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1

Obecnhé informace

1.1

O zarizeni

Blahoprejeme Vam k zakoupeni Logického analyzatoru
OMEGA. Logicky analyzéator je vyvojovy prostfedek uréeny
k sledovani aladéni aplikaci pouzivajicich ¢islicovou
(digitalni)  signalizaci s logickymi  drovnémi  TTL
(a kompatibilnimi).

Logicky analyzdtor OMEGA je nejvybavenéjsi logicky
analyzator z rodiny logickych analyzator SIGMA/SIGMA2/
OMEGA vyradbénych firmou ASIX s.r.o.

Logicky analyzator OMEGA je dodavan s vnitfni paméti
o velikosti 512 Mb (odpovidd 64 MB) a mize
zaznamenavat dislicové signaly na 16 vstupech za kazdy
jednotlivy pfipojeny analyzator s vzorkovacim kmito¢tem
200 Msps!.  Pfi  zapojeni vice analyzdtor do
synchroniza¢niho retizku je mozné vyuzivat vice vstupd,
16 vstupl na kazdy zapojeny analyzator. Diky pokrocilé
hardwarové kompresi dat je mozné zaznamenavat vzorky
po velmi dlouhou dobu, kterd vSak zavisi na cetnosti a
typu zmén na vstupu. Pfi pouziti vSech 16 vstupl je
garantovano, ze pamét vystadi na 29 milionl vzork{?2.
Logicky analyzator OMEGA vyuziva pro napajeni i pfenos
dat do PC sbérnici USB (High-Speed USB 2.0, 480 Mbps).
Diky rychlosti této sbérnice trva vycteni celé namérené
paméti logického analyzatoru po ukonceni zdznamu jen
nékolik vtefin. Po pfipojeni k PC neni pro napajeni
logického analyzatoru zapotiebi zadny zvlastni napdjeci
kabel.

Zakladni rysy:
e Az 16 Cislicovych vstupd kompatibilnich s TTL

* Synchronizace mezi vice analyzatory

1.2

» Vzorkovaci kmitocet az 400 Msps (pfi omezeném poctu
vstup()

* Moznost vzorkovat od externiho hodinového signalu az
99.95 MHz

* Vnitrni paméti o velikosti 512 Mb

* Rezim mérfeni s okamzitym zobrazenim (Real-Time
mode)

» Pokrocild hardwarova komprese
» Prizplsobitelné spoustéci podminky

* Napajeni a prenos dat po USB sbérnici

Vybaleni analyzatoru

Po obdrzeni balicku s logickym analyzatorem zkontrolujte
obsah  balicku avybalte vSechna  prislusenstvi.
Zkontrolujte zda obsah nejevi znamky mechanického
nebo elektrického poskozeni, které mohly nastat béhem
prepravy a v pfipadé podezrfeni na poskozeni kontaktujte
neprodlené prepravni spole¢nost. Kazdé baleni logického
analyzatoru obsahuje tato pfislusenstvi:

* Logicky analyzator OMEGA
* Propojovaci kabliky:
* 520 jednotlivymi piny (SIGMACAB)
e 520 pinovou hlavi¢kou (SIGCAB20)
e 510 pinovou hlavi¢kou (SIGCAB10)
e USB kabel (typ A-B)
* Synchronizacni hlavicka
* Synchronizac¢ni propojovaci kablik
» Volitelné prislusenstvi (m0ze byt priobjednano zvlast):
* Sada 10 barevnych hackd (PicoHook10)

Zkontrolujte, ze vSechny objednané polozky byly
pribaleny. V pripadé, ze nékterd z polozek chybi, prosime,
neprodlené kontaktujte Vaseho dodavatele.
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1.3

1.4

Ovladaci prvky

Obr. 2: Ovladaci prvky analyzatoru OMEGA

Ovladaci prvky

1 USB port

2 Indikacni LED diody

3 Tlacitko Start/Stop/Trigger
4 Mérici rozhrani

Verze zarizeni

Dodany logicky analyzdtor mUze byt dodan v rizné
hardwarové a softwarové verzi. Tento uzivatelsky manual
popisuje vlastnosti a moznosti logického analyzatoru ve
spojitosti se softwarovym vybavenim Logic Analyzer
verze 3.03. Na webovych strdnkdch www.asix.cz

pristupnych pres Internet je vzdy k dispozici posledni
verze softwarového vybaveni a to zdarma. V novych
verzich jsou pravidelné opravovany nalezené chyby a jsou
k dispozici nové uzitecné moznosti. Kromé hlavniho
programu Logic Analyzer jsou také k dispozici i jiné
drobné programy ("utility"), které mohou nést jiné cislo
verze.

Opchodnl' Sériova Cisla Na trhu

nazev

SIGMA Od A6010001 [Od roku 2007 |Jiz neni v prodeiji
SIGMA 2 Od A6020001 |Odroku 2011 (Levny

OMEGA Od A6030001 |Od roku 2012 |Vlajkova lod'

Tab. 1: Verze logickych analyzatord

Softwarové vybaveni podporuje vSechny zakladni funkce
logickych  analyzatord uvedenych v tabulce, ale
dostupnost pokrocilych funkci se mlze lisit. Tento manual
popisuje dostupné funkce hardwarového a softwarového
vybaveni, které je k dispozici pro Logicky analyzator
OMEGA.

Podrobnda srovnavaci tabulka logickych analyzator( je k
dispozici v kapitole Porovnani OMEGA a SIGMAZ2.

1 Msps = Mega samples per second - milion vzork{ za
sekundu

2 Analyzator OMEGA potrebuje cca 18,1 bitl na kazdy
vzorek o 16 bitech.
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2

Prvni spusténi

2.1

2.2

Pred tim, nez poprvé pfipojite Vas logicky analyzator k PC,
si prosim podrobné prostudujte obsah této kapitoly.
Predejdete tim pripadnym budoucim problémim. Po
prostudovani této kapitoly budete umét ovladdat zakladni
funkce logického analyzatoru.

Instalace na Windows

Nainstalujte do VasSeho pocitace ASIX SIGMA & OMEGA
Application Package, ktery je ke stazeni na Internetu
na adrese www.asix.cz. Pravidelné kontrolujte, zda neni
na webové strdnce k dispozici novéd verze. V novych
verzich jsou pravidelné opravovany nalezené chyby a jsou
k dispozici nové uzite¢né moznosti. Software je k dispozici
ke stazeni vzdy zdarma. Logicky analyzdtor OMEGA je
USB =zafizeni, k jeho <dinnosti v opera¢nim systému
Windows je tedy nutny ovladac¢. Tento ovladac je ve vSech
modernich verzich Windows instalovdn automaticky pfi
instalaci softwarového bali¢cku. Po pripojeni Logického
analyzatoru OMEGA do USB portu v pocita¢i nebo USB
hubu se po dokonceni instalace rozsviti zelena LED ON-
LINE a logicky analyzator je mozné najit ve Spravci
zarizeni jako bezchybné pracujici.

Pripojeni k aplikaci

Logicky analyzator OMEGA je vybaven
16 vysokoimpedancnimi vstupy s logickymi drovnémi
kompatibilnimi s TTL a dédle pomocnymi vstupy a vystupy
Trigger In a Trigger Out.

2.3

GND
TO

15
13
11
9

16
14
12
10
GND

Obr. 3: Pripojeni k aplikaci

Vzdy nejprve propojte zemni potencialy mezi mérenou
aplikaci a logickym analyzatorem a teprve potom propojte
jednotlivé vstupy. *Pamatujte, Ze Logicky analyzator
OMEGA propojuje zem pocitace a mérené aplikace.*

Pro pouziti nékteré z dostupnych funkci na Triggerin a
Trigger Out pouzijte menu Settings - Trigger
Options..., zdlozku Other Settings.

Varovani: Trigger In a Trigger Out nejsou 5V tolerantni!

Poznamka: Je tr'eba zvaZit kapacitu a délku propojovacich
kablikll mezi analyzatorem a aplikaci, protoze mize
dochézet k preslechim na rychlych signalech. Pro
stfedné rychlé signaly je vhodné jednotlivé vodice
dodaného kabliku rozdélit pro snizeni kapacit mezi
sousednimi vodici. V pripadé vysokorychlostnich
signall je pouziti kabliku v zdsadé nedoporuceno a je
vhodné analyzator pripojovat pfimo k aplikaci.

Zaznam dat

Pomoci start menu spustte aplikaci ASIX SIGMA & OMEGA
Logic Analyzers. Méfeni Ize zahédjit stiskem klavesy Enter.
Pamét analyzdtoru OMEGA bude nejspiSe stacit na nékolik
minut zdznamu, proto mlzete zdznam predcasné ukoncit
opétovnym stiskem tlacitka Stop Acquisition Now (nebo
kldvesy Enter).

* Pro pfiblizeni zvyraznéte stisknutim a tahem mysi
urcitou oblast nebo pouzujte kldvesy + nebo *.
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* Pro oddaleni Ize pouzit kldvesy -, Backspace nebo /.

* Pro pfiblizovani a oddalovani Ize také pouzit kolecko
mySi pfi sou¢asném drzeni klavesy Ctrl.

* Pro posun pouzijte Sipky na klavesnici =, «, Page
Down, Page Up, nebo kole¢ko mysi.

* Pro skakani po hranach na urcitém radku pouzijte
kldvesy Alt+«/Alt+-.

* Pro preskocleni kurzoru mysi z fadku na radek pouzijte
kldvesy T a .

* Pro méreni délky signdlu, periody, kmito¢tu nebo pocltu
hran pouzijte kldvesy Spacebar, F a Q.

* Pro nastaveni spoustéci podminky pouzijte klavesu T
(T jako trigger).

* Pro nastaveni moznosti zdroje vzorkovaciho signalu
pouzijte kldvesu C key (C jako clock).

* Logicky analyzator OMEGA podporuje mnoho
doplnkovych uzite¢nych funkci. Dialog pro jejich
nastaveni Ize vyvolat klavesou U (U jako utilities).

16 rising edges
2713 865 ns
13240 ns
2648 CLK

=

Obr. 4: Pocitani poltu hran v provedeném zdznamu

Logicky analyzator podporuje dekodéry protokoll. Pro
jejich  nastaveni a pridani nového radku kliknéte
dvojklikem na nazev libovolného radku v levé ¢asti okna.
Kazdy dekodér protokolu musi byt na svém samostatném
radku. Tento raddek se nazyva trace.
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3

Ovladaci prvky

3.1

Indikatory a tlacitka

Logicky analyzator indikuje sv{j stav pomoci dvou
dvoubarevnych LED diod.

O O ONLINE / BUSY (zelen&/luta LED)
@ nic: Analyzator OMEGA se nachézi
v nizkopfikonovém stavu (napriklad
po zaklapnuti vika notebooku) nebo USB
ovladac neni nainstalovan (pouze Windows)
nebo neni prijiman synchroniza¢ni signél
(béhem synchronizace vice jednotek)

@ zelena: Analyzator OMEGA je pfipraven k ¢innosti

O 2luta: Analyzator OMEGA provadi zaznam dat

@ O TRIGGER STATUS (&ervena/zluta LED)
@ nic:

Spoustéci podminka neni detekovéana

O ¢ervena: OMEGA Cekd na spoustéci
podminku

O zluta: Blikne pifi  kazdé detekci spoustéci
podminky

Pomoci tlacitka GO Ize analyzator pohodIné ovladat. Podle
okolnosti méni pracovni stav analyzdtoru. Pokud je
tlac¢itko stisknuto v dobé necinnosti, je spusténo méreni.
Pokud je tlacitko stisknuto, kdyz analyzator méri, je
vyvoladna softwarovd spoustéci podminka. Pokud je

tlacitko stisknuto po detekci spoustéci podminky, 1
méreni je ukonceno a zahdji se stahovani namérenych
dat do PC.

Pripojeni mérené
aplikace

15
13
11

9
GND
TO

16
14
12
10
GND

Obr. 5: Pripojeni mérené
aplikace

Logicky analyzdtor OMEGA je vybaven Sestnacti
vysokoimpedancnimi islicovymi vstupy s napétovymi
arovnémi TTL. Pro zajisténi nezapojenych vstupl jsou
na kazdém vstupu zapojeny pull-down rezisotry o velikosti
1 MQ. Déle je mozné vyuzit fukce Trigger In a Trigger Out
a funkci Power Output?, kterd je k dispozici na pinu
Trigger In. Pripojeni do synchroniza¢niho fretizku je k
dispozici na pinech Trigger In/Trigger Out. Pfipojeni je
diferencni.

Varovani: Mezni hodnota napéti na pinech Trigger In a Trigger
Out je 3.6V. Piny Trigger In a Trigger Out nejsou 5V
tolerantni!

Pro nastaveni funkci na pinech Trigger In a Trigger Out,
oteviete menu Settings - Trigger Options..., zalozku
Other Settings.

Cislicové vstupy na logickém analyzdtoru jsou
zorganizovany do dvou osmivstupovych portl (vstupy 1
az 8 jsou port 1, vstupy 9 az 16 jsou 2). Rozdil ve
zpozdéni prlchodu signalu (skew) mezi vstupy v jednom
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portu je relativné maly, zatimco rozdil ve zpozdéni mezi 3V pripadé pouziti galvanického izolatoru USB, ur¢eného
vstupy mezi jednotlivymi porty mlze byt vyrazné vétsi. pro rychlost USB Full-Speed (12 Mbps), budete moci
vyuzit jedine¢nou vlastnost Logického analyzéatoru
OMEGA: Logicky analyzdator stahuje prednostné ta data,
kterd jsou pravé zobrazena. Pfi posunuti zobrazeni okna,
se nova data stahnout prakticky ve stejném Case, jako
je stacdite prehlédnout.

Pfi pfipojovani logického analyzatoru k aplikaci vzdy
propojte nejprve zem a teprve néasledné pozadované
vstupy. Logicky analyzator OMEGA galvanicky propojuje
zem vaseho PC a zem aplikace.3.

min. | typ. | max.

V. Vstupni napéti - Groven L 08| V
V, Vstupni napéti - troven H 2.0 \Y
Vy Mezni hodnoty napéti, vstupy 1az | -0.3 55| V
16

V\y Mezni hodnoty napéti, trigger I/O -0.3 36 V
tysp ROZdil ve zpozdeéni priichodu 1 ns
signalu (jeden port)

typ ROZdil ve zpozdéni priichodu 4.8 ns
signalu (mezi porty)

Tab. 2: Elektrické specifikace vstupl

Poznamka: Je tf'eba zvaZit kapacitu a délku propojovacich
kablikll mezi analyzatorem a aplikaci, protoze mize
dochézet k preslechim na rychlych signalech. Pro
stfedné rychlé signaly je vhodné jednotlivé vodice
dodaného kabliku rozdélit pro snizeni kapacit mezi
sousednimi vodici. V pripadé vysokorychlostnich
signall je pouziti kabliku v zdsadé nedoporuceno a je
vhodné analator pripojovat pfimo k aplikaci.

1 Pokud je Logicky analyzator OMEGA pouzivan v rezimu s
okamzitym zobrazenim s neomezenym poctem
spoustécich podminek, ukoncit méreni je mozné pomoci
dlouhého stisku tlacitka GO.

2V pripadé potreby je mozné pouzit prevodnik logickych
Urovni napdjeny primo z Logického analyzatoru OMEGA.
Napajeni je mozné zajistit diky funkci Power Output,
kterd je k dispozici na pinu Trigger In.
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4 Clock Options et e

Clock Source Setup
Basic mode, 16 inputs, sampling rate 200 MHz

oas om

Programoveé vybaveni
logickych analyzatoru
SIGMA a OMEGA

4.1 Zdroj vzorkovacich _,
hodin
4.1.1 ReZimy prace |

Logicky analyzdtor OMEGA mUze pracovat v rdznych
rezimech, které jsou prizplsobeny tak, aby co nejlépe x| —
vyhovovaly uzivateli a ladéné aplikaci (pocet vstupd, - Lot ]
vzorkovaci kmitocet, atd...). Rezim prace lze zvolit v
menu Settings - Clock source.

W

Obr. 6: ReZimy prace
Rezimy prace:

Zakladni rezim (Basic Mode)
16 vstupd, vzorkovaci kmitocet 200 Msps.
Zakladni rezim prace, vzorkovaci kmitocet
je odvozen od integrovaného oscilatoru.

Rezim synchronizacni Fetizek (Daisy Chain Mode)

16xn  vstupd, vzorkovaci  kmitocet
200 Msps.
V pripadé, Zze nestaci pocet vstupd jednoho
logického analyzatoru, je mozné propojit
nékolik jednotek synchroniza¢nim
kablikem.
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Rezim se zvySenym vzorkovacim kmitoctem

(Higher Sampling Rate Mode)

8 vstupd, vzorkovaci kmitocet 400 Msps.

Prfi pouziti pouze osmi vstupl je mozné
zvySit vzorkovaci kmitocet na dvojnasobek.
Pouzité vstupni piny jsou vzdy v ramci
jednoho portu, aby byl minimalizovan rozdil
ve zpozdéni prlbéhl signall jednotlivych
vstupd.

Rezim s prubéznym uklddanim (Real-Time Mode)

16 inputs, vzorkovaci kmitocet 200 Msps.
Celd vnitfni pamét logického analyzatoru je
vyuzivdna jako pamét FIFO. Data jsou
prendsena do PC jako proud dat. Nebot
sbérnice USB dovoluje vysoké prenosové
rychlosti, je nezbytné predpokladat, ze
namérend data mohou vyzadovat velké
mnozstvi operacni paméti a prostoru na
pevném disku.

s externim vzorkovacim kmitoctem
(Synchronous Clock Mode)
15 vstupd, externi vzorkovaci kmitocet.
Externi hodiny jsou pfipojeny na vstup 1. Je
mozné zvolit, zda se méa vzorkovat na
nabéznou hranu (rising edge), sebéznou
hranu (falling edge) nebo na obé& hrany
(DDR). Vzorkovaci kmito¢et mize byt v
rozsahu ~100 kHz aZ 99,95 MHz. Z dlvodu
pouziti sekvencni logiky v logickém
analyzatoru, je nezbytné, aby vzorkovaci
kmitocet byl pfitomen prfed i po vlastni
dobé méreni, jinak se mUze stat, ze zacatek
a konec méreni nebude zaznamenan. Tento
rezim je vhodny pro zaznam pribéhl
napfiklad na synchronni sbérnici procesoru.
Presné casy jednotlivych vzork(
(asynchronni cCasova osa, asynchronous
time scale) mohou, ale nemusi, byt
zaznamenany.!l.

Rezim s externim vzorkovacim kmitoctem bez
asynchronni ¢asové osy

Rezim s

v v/

Logicky analyzdtor OMEGA zméri priblizny
kmitoCet vzorkovaciho signdlu a pro
odecitani ¢asd bude na ¢asové ose pouzit
tento kmitoCet pro vsechny prepocty.
Vzhledem k tomu, ze v namérenych datech
neni uklddana pribézné zadna informace o
vzorkovacim kmitoc¢tu, dochazi ke znacné
Uspofe potfebného mnozstvi dat oproti
rezimu se zapnutou asynchronni c¢asovou
osou.

externim vzorkovacim kmitoctem s

asynchronni ¢asovou osou

Pro vzorkovaci kmitoc¢ty do 40 MHz muize
Logicky analyzdtor OMEGA ukladat se
vzorky také Cas z CitacCe s rozlisenim 10 ns.
Pro vyssi vzorkovaci kmitocty je tento rezim
také mozné pouzit, ale presnost bude
vyrazné snizena z ddvodu cinnosti
synchroniza¢nich obvodld mezi obéma
c¢asovymi zdkladnami. V pfipadé pouziti
rezimu s asynchronni ¢asovou osou neni
mozné pouzit vzorkovadni od obou hran
(DDR).

Error

S

- | External clock is selected but no clock is detected on Input 1.
‘S OMEGA cannot work without external clock.

Please connect at least 100kHz clock.

Obr. 7: Chybové hlaseni v pfipadé, Ze neni

pritomen vzorkovaci kmitolet

Vzorkovaci kmitoc¢et musi byt pfitomen na vstupu 1 pred
spusténim méreni.
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Poznamka: V kazdém rezimu zdznamu je vzdy pouzita
hardwarova komprese dat (pouziti RLE, Huffmanova
kédovani a jejich kombinace). Diky tomuto kédovani
je mozné zaznamenavat po velmi dlouhou dobu i
pomalu bézici signdly na piném vzorkovacim
kmitoctu. Pfesna Uroven komprese vzdy zavisi na
typu dat, kterd jsou ukladana.

4.1.2 Vzorkovani externim
hodinovym signalem

CLK

Obr. 8: Casovéani vzorkovéni

VSechna casovani jsou méfena na vstupnim konektoru.
Pri vysokych vzorkovacich kmito¢tech midze byt nezbytné
pro dodrzeni potfebného casovani pouziti specidlnich
pripojovacich kabell a zesilovacd.

Trida Typ. Max. Max.
zpvoéld Vstupy 2-8 Vstupy 9-16
€Nl | predsti | Pfesah | Predsti | Pfesah | Predsti | Pfesah

h Lol h Lol h Lol
Uz Gz Gz

010 | 1.10 | 1.10 | 2.10 | 490 | 5.90 ns

015 | 145 | 085 | 245 | 465 | 6.25 ns

-040 | 1.10 | 1.10 | 2.10 | 490 | 5.90 ns

090 | 245 | 010 | 345 | 390 | 7.25 ns

-110 | 2.70 | -0.10 | 3.70 | 3.70 | 7.50 ns

-140 | 3.10 | -040 | 410 | 3.40 | 7.90 ns

-180 | 355 | -0.80 | 455 | 3.00 | 835 ns

O IN|[O|U|BAR|WIN|F-

-195 | 375 | 095 | 475 | 285 | 855 ns

Tab. 3: Casovani vzorkovani

Trfidu zpozdéni Ize vybrat v dialogu Settings - Clock
Source. Vzdy vSechny vstupy maiji stejnou tfidu zpozdéni.

Vstupni piny (Inputs)

Terminem vstup (input) se oznacuji vstupy logického
analyzatoru pritomné primo na konektoru pro pfipojeni
mérené aplikace. Logicky analyzator pouziva na kazdém
vstupu logické Urovné kompatibilni s TTL, 5V a 3,3V
CMOS. Jednotlivé vstupy lze vypinat, pokud pro méreni
nejsou potreba a jejich vstupni hodnota se lisSi od Urovné
L, ¢imz se snizi naroky na potfebné mnozstvi pameéti
potfebné pro zadznam méreni. Pokud jsou nevyuzité
vstupy v uUrovni L (slabé stahovaci odpory to zaruci),
mnozstvi paméti uSetfené vypnutim vstupl je
zanedbatelné.

Pocet a rozmisténi pouzitych vstupl Ize nastavit v
dialogu Input Settings, ktery se otevi'e v menu Settings
- Inputs Setup nebo pomoci kldvesy /.
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4.3

Stopy (Traces)

Vyrazem stopa (trace) se oznacluje radek, kde jsou
vyobrazena namérend data. Bézna stopa je pfimo
zobrazenim jednoho vstupu nebo kombinaci nékolika
vstupl jako sbérnice (bus), pripadné jedna stopa muize
zobrazovat vystup jednoho dekodéru protokold. Jeden
vstup lze zobrazit v libovolném mnozstvi stop.

Stopy se nastavuji v dialogu Traces. Toto okno Ize otevrit
pomoci nabidky menu Settings — Traces Setup nebo
pomoci klavesy Ctrl+T.

1 fé'\ f"3‘\
ym— \H \lj — 22
o - i
Input2 Trace Caption: Input4 Trace Color:
L —TO
L @ One sighal [ one input
Inputs
Inputs |Pins V| ‘Input‘l VH Flugin Config... |
Input?
Inputd Bus
Input9 @ Bus (multiple inputs) Bus width: 1 = 0
Inputld
Inputll Formatting
Inputi2
Inpus13 e
Inputi4 Radix can be 2-36 (0..9, A.Z), 256 ~
Input1s Prefix: 0x (AscIT)
Inputle
Suffix: Chars 0x00 - 0x1F, 0x80 - 0x9F
are =
Radix: 16 - displayed as hexadecimal 3
values.
Min. digits: 4 -
If min. number of digits is 0,
Separator: o output of zero value is
é suppressed.
— N\
Add... | |Delete... 6
T T ‘_@ | Inpuis Sefp. .. ‘ ‘ Create Default Traces. .. ‘

Obr. 9: Dialog nastaveni stop (Traces)

Dialog nastaveni stop (trace)

1 Seznam stop
Vzdy se upravuije pravé vybrana stopa.

2 Popisek stopy

Stopa mUze mit libovolny nzev. Piftomnost nebo
absenci negovaciho znaku na zacatku Ize pouzit pfi
psani vyrazQ.

3 Barva stopy
Barva se m{izZe jesté smichavat s barvou pro Groven
Oal.

4 Vybér vstupu
Vybér vstupu, at fyzického nebo z dekodéru. Pokud
je vybrany dekodér, Ize ho rovnou nastavit pomoci
tlacitka Plugin Config... (8).

5 Pocet vstupi ve shémici
Zobrazovana hodnota sbémice mlize mit predponu
a priponu ( prefix a suffix), Ize zvolit Ciselnou soustavu
(radix) v rozsahu od 2 do 36.

6 Pridani a smazani stopy
Pro pridani stopy slouZi tlacitko Add..., pro smazani
vybrané stopy tlacitko Delete...

7 Posun stopy nahoru nebo dolt
Pro posun vybrané stopy nahoru nebo dold kliknéte
na tlacitko. Lze také pouzit kldvesové zkratky Shift
+1 and Shift+!.

8 Nastaveni zasuvnych dekodéra
Pokud je jako vstup vybrané stopy zvolen zasuvny
dekodér, Ize ho rovnou nastavit pomoci tlacitka
Plugin Config Dialog.

Pokud je stopa nastavena jako sbérnice, hodnota se
zobrazuje v uzivatelsky nastavitelném forméatu. Ciselna
soustava (radix) mlze byt nastavena libovolné v rozsahu
2 az 36 (jako cifry 10-35 se pouziji znaky A-Z). Hodnotu
Ize také zobrazit jako znak ASCII, pficemz hodnoty, které
v ASCIl predstavuji netisknutelné znaky jsou zobrazeny
jako Sestnactkové hodnoty. Zobrazované hodnoty mohou
mit zvolenou predponu nebo prfiponu a mohou byt zleva
doplnény nulami. Lze zvolit oddélovac cifer, napfiklad po
tfech (tisice v desitkové soustavé) nebo (Ctyrech
(ve dvojkové soustaveé).
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4.4

Spoustéci podminka

Spoustéci podminku Ize nastavit v dialogu Trigger
Options. Tento dialog Ize vyvolat z menu pomoci
Settings - Trigger Setup nebo stiskem kldvesy T.

Dostupnost nékterych spoustécich podminek zavisi na
nastaveni zdroje vzorkovaciho kmitocCtu. Pro rezimy se
zvySenym vzorkovacim kmitoc¢tem jsou dostupné pouze
zakladni spoustéci podminky s volbou ¢isla vstupu a typu
hrany (ndbéznd / sebéznd), =zatimco v zdkladnim
nastaveni vzorkovaciho kmitoctu s maximalnim
dostupnych poctem vstupl je mozné nastavit spoustéci
podminku bud' jednoduse (zvolena kombinace vstupl a
hran) nebo zvolit rozsifené nastaveni spoustéci podminky
s riznorodym nastavenim.

4.4.1 Zakladni nastaveni
spoustéeci podminky

Trigger Options @

Pin Trigger Settings | Advanced Trigger Settings I Other Settings | OMEGA Real-Time Mode |

Use Simple Pin Trigger Settings
Pin Trigger Event Setting
Trigger word is:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

D

0 o |ofo 0 (o]

1 11
T T Rising edge
A4 + Falling edge

Trigger event will occure when any selected change takes place while other pins
are in desired state.

Trigger occures:

@) On every Event

(2) Upon beginning of n-th occurrance

(Z) Upon end of n-th occurance
Mumber of occurrances: |1

Obr. 10: Zakladni nastaveni spoustéci podminky

V  zadkladnim (jednoduchém) nastaveni spoustéci
podminky lze nastavit spoustéci podminku jako kombinaci
arovni jednotlivych vstupl a hran.
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Poznamka: Ackoliv pozadovat ve spoustéci podmince detekci
hrany na dvou a vice vstupech je trochu oSemetné,
logicky analyzator takové nastaveni umoznuje a to
az na dvou rtiznych vstupech. Spoustéci podminka
je potom vyhodnocena jako kladna v pripadé, ze
hrany byly detekovany v rdmci jedné periody
pracovniho kmitoctu vyhodnocovaciho obvodu,
kterd je 10 ns. Takovéto nastaveni spoustéci
podminky mdize pomoci pri hledani problémU se
soubéhem (race condition), ale je tfeba zdUraznit, ze
pravdépodobnost zachyceni a spusténi je
diskutabilni.

Méreni mUze byt spusténo bud pri prvnim nadetekovani
spoustéci podminky nebo milze byt nastaven citac
detekci.

4.4.2 Rozsirené nastaveni
spousteci podminky

V rozsifeném nastaveni spoustéci podminky je mozné
zadat vyraz spoustéci podminky jako jednu nebo vice

booleovskych funkci a dale pfipadné pouzit ¢itaé nebo
zpozdovac.

- \
@r Options lé]
Pii Trigger Settings | Advanced Trigger Settings | Other Settings | OMEGA Real -Time Mode |
Use Advanced Trigger Settings

Trigger Even|
Trigger Event iz en
[T(Mnput1 | Input2) AND [Input3 & 'Input4]) Y.

ocounes after at least one occurance of
(T4 | | ?
Trigger Occurres

@ On every Event

~) Upon beginning of n-th Event
) Upon end of n-th Event
Mumber of Events: |1

") Event length (Time between begin and e @
~) Time distance of Events (Time between 8 beginnings)
@ Gap between Events (Time between end $nd begin of everniy

10,9934 ms | = Iength £ 4999938 |ms -

) When no Event occurres for |0 ms

Obr. 11: Rozsifené nastaveni spoustéci podminky

v Ve

Dialog rozsifeného nastaveni spoustéci
podminky

1 Zatrzitko vybéru pokrocilych funkci

2 Spoustéci maska
Maska mUze byt tvorena libovolnym poctem vstupd.
Jednotlivé vstupy mohou byt navzajem spojeny
libovolnou funkci  AND, OR, NAND nebo NOR, ale nikoliv
jejich kombinaci.

3 Booleovska funkce mezi maskami
Libovolna booleovska funkce z vybéru AND, NAND,
OR, NOR, XOR, XNOR.

4 Pridani nové masky a spojovaci funkce
Novou masku a funkci Ize pridat kliknutim na tfi tecky.

5 Unami operator detekce hrany
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10

Pred kazdou masku Ize viozit operator. Bud'zde
nemusi byt nic (ekvivalence), nebo zde miize byt

inverze nebo detekce hrany ( ndbézna hrana, sebézna
hrana, obé hrany).

Vypnuti a zapnuti predpodminky

Kliknutim na modry text Ize zakézat nebo povolit
detekci predpodminky. Po zapnuti této funkce zacne byt
skute¢nd spoustéci podminka detekovana az po
nadetekovani alespori jedné predpodminky.

Rozsireny citac a zpoZdovac.

Za pomoci ¢itace a zpozdovace Ize nastavit

spoustéci podminku v zavislosti na délce udalosti.
Prepinac¢ podminky kratsi nez / delsSi nez / v délce
od-do

Kliknutim na modry napis  length Ize volit jednu ze tff
moznosti porovnavan.

Hodnota ¢asovace

Casovac Ize nastavit ve velkém rozsahu hodnot, ale
u vyssich hodnot nastaveni je pouzita nejprve
délicka, kterd snizuje rozliSeni ¢itace. Proto se
vypInéna hodnota zaokrouhli na nejblizsi moznou
skutecnou hodnotu.

Vybér jednotky casu

Poznamka: V obvodu spoustéci podminky jsou k dispozici

celkem trfi masky. Pro vlastni spoustéci podminku je
vzdy potreba alespori jedna, pro predpodminku Ize
tedy pouzit nejvyse dvé masky.

(1) ()
E'¢'ent¥k \I/
- -
Level Inputl Delete 5
— © Mot N
B O I
'@ Rising Edge
Input2
+ () Falling Edge i IM—EEI
™ () Any Edge [OR]
=T @) still or Falling Edge (Mot Rising) 1Input3 Delete
—4 ) still or Rising Edge (Mot Falling)
=T @) still (without Any Change) Mare
o ] ]
h, {4}
Mo

Obr. 12: Masky rozsifeného nastaveni spoustéci
podminky

Vybér masky

1 Vybér unarni funkce nebo detektoru hrany

2 Vyraz oznacuijici vstup nebo stopu
Vyraz mUze obsahovat také znaménko negace anebo v
pripadé stopy rovnou porovnani s konkrétni hodnotou?.

3 Vybér spojovaci funkce
Spojovat Ize bud'pomoci  AND nebo OR.

4 Pridani nového radku s vyrazem
5 Smazani jednoho radku

Tato metoda umozhuje nastaveni slozité slozené
spoustéci podminky, coz umozhuje presné podchytit
pozadovany okamzik spusténi, ne kazdou podminku umi
hardware zachytit. Pokud je zadany vyraz pfilis slozity na
to, aby jej bylo mozné prenést do Logického analyzatoru
OMEGA, v dialogu se objevi varovani a zluty vykfri¢nik,
kterym je indikovan tento stav.

4.4.3 Pozice spousteci
podminky v méreni

Dobu méreni po detekci spoustéci podminky (Post-Trigger
Time) lze nastavit na zalozce ostatni (Other Trigger
Settings) v dialogu spoustéci podminky (Trigger
Options). Nastavuje se mnozstvi paméti logického
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analyzatoru, které smi byt zaplnéno daty méreni
po nadetekovani spoustéci podminky. Zbytek paméti
je rezervovany pro data méreni pred spoustéci
podminkou (Pre-Trigger Time). Pokud byla spoustéci
podminka nadetekovéna dfive nez po zaplnéni ¢asti
paméti urCené pro data pred spoustéci podminkou, zbyla
pamét se nevyuzije (cti se nastavend velikost paméti po
detekci spoustéci podminky). Pokud bylo pfed pfichodem
spoustéci podminky vyuzito vice paméti, nez kolik je
rezervovdno pro data pred prichodem spoustéci
podminky, zacdtek mereni se prepise.

Velikost paméti rezervované na méreni po detekci
spoustéci podminky (Post-Trigger Time) lze nastavit v
rozsahu 1-99% po krocich 1%. Presnost nastaveni je 1%

4.4.4 Externi spousténi

Logicky analyzdtor OMEGA ma4 vstup (Trigger In) a vystup
(Trigger Out) vyhrazené pro spoustéci podminku (na
kabliku CAB20LA se jedna o piny s popiskem TI a TO). Na
vystupu Trigger Out mlze byt naprogramovana funkce
3.3V CMOS vystupu s negativni nebo pozitivni logikou
a nebo vystup s otevfenym kolektorem. Pri detekovdani
spoustéci podminky bude vystup aktivovan dle nastaveni,
na 1l us nebo 1 ms.

Vstup Trigger In mUze byt nastaven na pozitivni nebo
negativni logiku. Na tomto pinu (Trigger In) je také mozné
zapnout funkci Power Out - vystup napajeni.

Piny Trigger In a Trigger Out také realizuji pfipojeni
analyzdtoru OMEGA do synchroniza¢niho retizku
(propojeni s dalsimi analyzatory) a proto funkci na téchto
pinech nelze vyuzit zaroven s funkci synchronizace.

Aktivace vystupu na pinu Trigger Out nemusi byt nutné
od detekce spoustéci podminky, ale Ize zvolit nékteré
z nize uvedenych funkci a v nékterych pripadech i jejich
kombinaci:

» Aktivaci vstupu Trigger In.

* Spusténi méreni spoustéci podminkou.
* Spusténi méreni tlacitkem GO.

* Spusténi méreni z aplikace v PC.

* Po celou dobu méreni.

e 0Od spusténi spoustéci podminkou az do konce méreni.

Min. | Typ. | Max.
V. Vstupni napéti - Groven L 0.8 \Y
V, Vstupni napéti - troveri H 20 \Y
Vy Mezni hodnoty napéti 0.3 3.6 \Y
Vpo Napéjeci vystup na Trigger 2.0 24 33 \Y
In
l,o Proud napajeni na Trigger In 100 mA

Tab. 4: Vstup a vystup Trigger In/Out

Varovani: Mezni hodnota napéti na pinech Trigger In a Trigger
Out je 3.6V. Piny Trigger In a Trigger Out nejsou 5V
tolerantni!

4.4.5 Ostatni nastaveni
spoustéci podminky

Pfi bézném méreni se mérfeni spusti detekci prvni
spoustéci podminky, pripadné po docitani citace nebo
zpozdovace. Pritéto pfilezitosti blikne Trigger LED.
VSechny ostatni detekce spoustéci podminky jsou
nasledné ignorovany, LED vSsak mUze byt nastavena tak,
aby na ni reagovala.
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4.4.6 Vice spoustécich
podminek

V rezimu s pribéznym ukldddnim (pouze pro Logicky
analyzator OMEGA) mUize byt v méreni ulozena nejen
pozice  prvni  spoustéci podminky, ale kazdé
nadetekované.

& OMEGA Logic Analyzer 3,00 beta 1 OMEGA ... i /o= [

File View Settings License Help

m

Inputl

Input2

Input3

Input4

Obr. 13: Casové osa v okoli spoustéci podminky
Nula ¢asové osy mlze byt nastavena na:
» Zacatek méreni.
* Prvni spoustéci podminku.
e Dosud posledni spoustéci podminku.
Prohlize¢ mlze zobrazovat:
* Pouze prvni spoustéci podminku.
» Pouze posledni spoustéci podminku.

* VSechny spoustéci podminky.

Poznamka: Nastavit spoustéci podminku tak, Zze nastéva velmi
Casto (napf. nabézna hrana sériové komunikace) je v
rezimu s pribéznym ukladanim durazné
nedoporuceno, protoze vlastni pfichod spoustéci
podminky se uklada do paméti FIFO spole¢né
s ostatnimi daty testu a informace o spoustéci
podmince zabira relativné velké mnozstvi mista.
Rychlost zobrazovani je také do znamc¢né miry
podminéna mnozstvim spoustécich podminek.

Filtr spoustécich podminek

Filtr spoustécich podminek je filtr, ktery do urcitého
mnozstvi propusti kazdou spoustéci podminku, ale po
prekroceni 256 podminek propusti dale jen jednu za jednu
milisekundu. Za normalniho pouziti je doporuceno tento
filtr nevypinat.
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45 Praces naméFenymi 4.5.1 Posouvani a prohlizeni

d Posouvat ndhled Ize pomoci kldvesnice, mysSi nebo
aty kombinaci obou.

Akce Klavesnice nebo mys

Posun okna podél ¢asu Sipky « nebo =
Kolecko mysi
Ctrl a posun mysi

Priblizovani a oddalovani Kldvesa + nebo -
Ctrl a kolecko mysi
Zvyraznéni tahem mysi

Krok zpét posunu / priblizeni/  |Backspace

oddaleni

Priblizeni 50x Kldvesa *

Oddaleni na celé méreni® Klavesa /

Skok na konec méreni® Kldvesa End

Skok na spoustéci podminku®  |Klavesa Home

Posun mysi na jinou stopu Sipky 1 or {

Posun na dalSi hranu na zvolené | Alt+- or Alt+«

stopé

Vlozeni zalozky Ctrl+Shift+0to 9

Skok na zélozku Ctrl+0to 9

Vlozeni znacky Kldvesa Space

Spocteni hran Kldvesa Q

Prehazovani mezi mérenim Kldvesa F

periody a kmitoctu

Moznosti pocitani hran Kldvesy QQ (2x rychle za
sebou)

Tab. 5: PouZivani klavesnice a mysi pro posun v méfeni
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16 rising edges
2713865 ns
13240 ns
2648 CLK

Obr. 14: Pocitani hran v namérenych datech

Poznamka: Nékteré uvedené viastnosti a ovliadani jsou
implementovany v zasuvnych modulech, které jsou
soucésti instalace. Pokud budou tyto zasuvné
moduly deaktivovany nebo vymeénény, chovani
programu se mize liit.

4.5.2 Dekodér UART

Dekodér UART zobrazuje zachycené prlibéhy jako znaky
ASCII nebo jako desitkova nebo Sestnactkova cisla.

UART Settings
UART #1 | UaRT 82

UART #1 Add Mew Decoder...
Source: | RAd A Delete This Decoder...

Line ig inverted (<08 =log.1; » 200 =log.0)
] Statt Bit is irwerted (Iog.1)

1 Stap Bit i inverted (log.0)

Display Start Bits

Dizplay Stop Bits

[ Digplay Parity Bit

Dizplay Bit Framez

Start bits:

D ata bits:

— || o

Stop bitg: v
Parity:| Hone v
Speed, 2400 v

Digplay:| hexadecimal v

Obr. 15: Dekodér UART

Lze nastavit tyto moznosti:

Vstup
Vybér vstupniho pinu.

Polarita linky
Toto nastaveni mize byt vhodné pfi
prfimém pfripojeni napétové omezné linky
RS232 (méjte na paméti mezni hodnoty
napéti na vstupech logického analyzatoru).

PFevraceni start bitu
Prevraceni start bitu a klidového stavu
linky.
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Prevraceni stop bitu
Prevraceni stop bitu.

Zobrazeni bitovych ramca
Tato moznost povoli zobrazovani ramch
jednotlivych bitd.

Poéet datovych bitu
Pocet bitd v jednom slové Ize nastavit od 1
do 16.

Pocet start bitu
Pocet start bitl Ize nastavit na 1 nebo 2.

Poéet stop bitt
Pocet stop bitd Ize nastavit na 0, 1 nebo 2.

Parita
Dekodér mlze kontrolovat paritu. Paritu Ize
nastavit ja zaddnou, sudou, lichou, mark
(1), space (0).

Lze nastavit tyto moznosti:

Vstupni datovy pin
Tri vstupni piny pro data, hodiny a
synchronizaci (napft. -CS).

Polarita hodin
Zda jsou data sejmuta na ndbézZnou nebo
sebézZnou hranu.

Poradi bitu
Poradi bitll - prvni s nejvysSim vyznamem
(MSB first) nebo prvni s nejnizSim
vyznamem (LSB first).

Polarita synchronizace
Hrana, na kterou je proveden reset ¢itace
bith v bytu. M{ze byt nastaven na
sebéznou nebo nabéznou.

Délka datovych poli

4.5.3 Dekodér sbérnice SPI

Dekodér zobrazuje data ze sbérnice SPI jako Sestnactkova
¢isla. Pro spravnou funkénost je nezbytné nastavit jeden
datovy, jeden hodinovy vstup a také jeden vstup, ktery
zajisti synchronizaci na celé byty.

Umoznuje zadat délku  jednotlivych
datovych poli v poradi jak jsou za zac¢atkem
ramce (SYNC). Jedno nebo vice poslednich
poli muUze byt wuzavieno zavorkami,
(napfiklad: 12,(8,16)) kterymi se voli
opakovaéni.

SPI Settings
SPI#1

SPI Bus #1 Add New Decoder...
DATA Source: | Input] o Delete Thiz Decoder...

CLK Source: | Input2 v DATA on rizsing edae
SYMC Source: | Input3 s+ |[] Start on rising edge
[JDATE are MSE

Obr. 16: Dekodér sbérnice SPI

4.5.4 Dekodér sbérnice 12C

Dekodér zobrazuje data ze zachycenych prdbéhd
sbérnice 12C. Zobrazuji se start bity, stop bity, adresy,
potvrzovaci bity a prendSena data jako ¢cisla v
Sestndctkové soustavé.
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12C Bus Settings

12C #1

12C Bus #1 [ Add Mew Decoder... ]
SCL Source:: | Inputl hd [ Delete This Decoder... ]
SDA Source: | Inputz “

Diizplay 120 addreszs byte 7hit long

Obr. 17: Dekodér sbérnice 12C

Lze nastavit tyto moznosti:

Vstupni piny
Vstupni pin signalu SDA a signalu SCL.

Zobrazit 12C adresu jako 7 bitu
Dvé moznosti zobrazeni adresy zafizeni na
I2C sbérnici: bud s nebo bez posledniho
bitu (napf. zafizeni s adresou AOQ/Al je
zobrazeno bud jako AOW/A1R nebo jako
50W/50R).

4.5.5 Dekodér sbérnice
1-Wire

Dekodér zobrazuje data ze zachycenych prdbéhd
sbérnice 1-Wire. Zobrazuji se pulsy reset (R), pulsy

presence (P) a pfenasena data jako cisla v Sestnactkové
soustavé.

1-Wire Settings

1-4Mire #1
Source:
Inputl w Add Decoder
[ | Cwverdrive speed Delete Decoder

K, Cancel

Obr. 18: Dekodér sbérnice 1-Wire
Lze nastavit tyto moznosti:

Source
Vstup obsahujici signdl k dekédovani.

Overdrive speed
Zaskrtnutim této volby se zvoli rychlost
overdrive, v opacném pfipadé se na
sbérnici  1-Wire prepoklddd normaini
rychlost komunikace.

4.5.6 Dekodér sbérnice USB
1.1

Dekodér zobrazuje data ze zachycenych prdbéhd
sbérnice USB 1.1. Pred pouzitim dekodéru je uzivateldm
dlrazné doporuceno precist si a orientovat se v USB
specifikaci.

Pred pouzitim musi byt nejprve dekodér nakonfigurovan v
menu Settings - Plugin Settings -
USB Plugin Configurations a priddn pomoci tlacitka
Add New Decoder. Datové signaly by mély byt vybrany
pred vlastnim mérenim. Po nakonfigurovdni dekodéru se
otevie okno dekodéru. Namérena data je nejprve nutné
dekodérem analyzovat. Analyzu Ize spustit z menu okna
dekodéru Other —» Decode Now! nebo stiskem klavesy
F9. Analyza se spusti automaticky po dokonceni méreni v
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pripadé, Ze je v nastaveni zaskrtnuta polozka "Decode
protocol automatically upon data download".

Po provedeni analyzy je komunikace na sbérnici
zobrazena ve stromové strukture. Kazdy paket z
komunikace Ize rozbalit az do Urovné jednotlivych bitd. Pri
vybrani nékterého paketu nebo jeho ¢asti se odpovidajici
¢ast v namérenych prlbézich zvyrazni. Na ¢ast stromu Ize
také kliknout pravym tla¢itkem mysSi a vybrat funkci
Zoom, kterd tuto Cast stromu v namérenych datech
zobrazi na celou Sifku okna. V menu Search - Find... Ize
provadét vyhledavani v datech podle rliznych kritérii.

Poznamka: Testovaci sondu pro jednoduché pripojeni logického
analyzatoru k USB sbérnici Ize doobjednat zvlast.
Sonda je vybavena dvéma USB konektory typu A
(vidlici a zadsuvkou) a piny pro pripojeni k logickému
analyzatoru. Logicky analyzator Ize pripojit bud’
primo na piny nebo pres TTL zesilovac (buffer). Pri
pouziti delSiho USB kabelu je vhodné najit optimalni
misto pro pripojeni sondy, zda co nejblize k zarizeni
nebo k pocitaci, aby byly ¢tené signaly dostatec¢né
kvality.

Instalace

Dekodér USB je jednim ze zasuvnych modull a je k
dispozici pfimo v zakladnim instalacnim balicku
softwarového vybaveni logického analyzatoru, neni jej
tedy potfeba instalovat zadnym zvlastnim postupem.

Co lze mérit

Pomoci logického analyzéatoru Ize mérit a USB dekodérem
analyzovat data USB sbérnice komunikujici na rychlosti
1.5 Mbps (Low-Speed) a 12 Mbps (Full-Speed). Logickym
analyzatorem neni mozné méfit vyssi pfenosové rychlosti
(High-Speed a Super-Speed).

Pripojeni mericiho pripravku
Prestoze USB komunikace je z velké &asti chapdna jako
diferen¢ni, je treba zapojit zem (GND) i oba datové
signaly (DATA+, DATA-). Logicky analyzator vzorkuje
datové signaly s dostatecnou presnosti jako obycejné TTL
signaly. Diky NRZI kddovani pouzitém na USB neni
nezbytné rozliSovat, ktery datovy signél je DATA+ a ktery
DATA-, i pokud budou signaly prohozené, dekodér bude
pracovat spravné. Bohuzel, nékteré znaky na USB sbérnici
nejsou kédovany diferenc¢né, jmenovité Bus Reset a End-
Of-Packet. Z tohoto dlvodu je nezbytné pfripojit oba
datové signdly. Plvodni USB vybiralo rychlost zafizeni
prohozenim datovych signal DATA+ a DATA-. V pripadé
pouziti USB hubu, do kterého jsou pfipojena zafizeni obou
rychlosti, probihd mezi PC a hubem komunikace na obou
rychlostech. Na kabelu do zafizeni Full-Speed Ize
pozorovat komunikaci na obou rychlostech, zatimco na
kabelu k zafizeni Low-Speed (typicky klavesnice a mysi)
Ize pozorovat pouze komunikaci probihajici na rychlosti
Low-Speed. USB komunikace na rychlosti 480 Mbps se
nazyvéa High-Speed a OMEGA komunikaci na této rychlosti
mérit nemdize.

Pfipravek USBprobe je zalozen na dvou TTL hradlech
74AHCT125 a je déle vybaven dvéma USB konektory typu
A, jeden konektor je zastrc¢ka, druhy zasuvka, funguje
tedy jako prodluzovacka. Logicky analyzdtor OMEGA
mUze byt pripojen bud pres TTL hradla nebo primo na
signaly USB. Je tfeba vyzkouset, které usporadani bude
ddvat lepsi vysledky. Obecné Ize fici, Ze nejlepsich
vysledkd se dosahuje pri kratkém kabelu a USBprobe
pfipojeném prfimo do USB hubu. Stejné tak je Ucelné
pouzit co nejkratsi propojeni mezi USBprobe a Logickym
analyzatorem OMEGA.

Na USBprobe je pfitomno napajeni 5V z USB pfimo z PC
(pres pojistku 800mA) - pozor na zkrat! *Je dlrazné
nedoporuceno pripojovat USBprobe primo do USB portl
PC*. Misto toho je doporuceno zapojovat USBprobe do
externé napdajeného USB hubu.
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Mereni

Datové signaly USB (DATA+, DATA-) mohou byt pfipojeny
na libovolné dva vstupy Logického analyzatoru OMEGA a
zbyvajici vstupy mohou byt vyuzity jinym zplsobem,
nebo i jinou USB komunikaci. Je tedy mozné mérit vice
nez jednu USB komunikaci najednou.

Zpracovani

Namérené signdly z USB je treba nejprve dekdédovat.
ProtoZze se jednd o vétSi mnozstvi dat, dekdédovani na
zdkladé ndhledu by bylo pfilis pomalé, proto se
dekddovani provede po naméreni dat. MUze to trvat i
nékolik desitek sekund. Dekdédovani Ize spustit ru¢né po
kazdém meéreni kldvesou F9 nebo z menu Decode -
Decode Now!, ve stejném menu vsSak lze nastavit
moznost spustit dekdédovani ihned po kazdém méreni.

Poté, co byla komunikace dekédovana, se v okné zobrazi
strom se seznamem udélosti na USB.

Prohlizeni

Poté, co byla komunikace dekdédovéna, v okné udélosti je
zobrazen seznam udalosti.

Pro snizeni poctu uddlosti, které jsou v okné uvedeny, je
mozné aplikovat nastavitelny filtr na wudalosti. Pro
nastaveni filtru pouzijte menu Settings - Filter
Settings. Zde mUze byt vybrana jedna nebo vice adres.
Formatovani adresy mlze byt ve tvaru jednoho cisla nebo
seznamu (napf. 0,5..7). Adresy jsou v rozsahu 0 az 127.
Stejné filtrovani lze zvolit i pro ¢&islo endpointu. Cisla
endpointl se zadavaji v rozsahu 0 az 15. Nejvyssi, sedmy
bit urcujici smér endpointu se zde neuvadi.

Adresa Cislo nula je rezervovéna pro zafizeni, kterd zatim
adresu nastavenou nemaji. Endpoint cislo nula je zvlastni
control endpoint. Tento endpoint musi implementovat
kazdé zafizeni. Tento endpoint, na rozdil od vSech

ostatnich, vysila i prijima data obousmérné.

Z ddvodu, Ze na sbérnici USB neni mozné, aby zafizeni
zacCalo samo vysilat, znac¢na Cast dat tekoucich po USB
jsou dotazy master zafizeni (PC), zda slave zafizeni
nepotrebuje poslat data.

Proto mlze byt uzite¢né filtrovat vSechnu komunikaci, ve
které se neprendsi zadna uzite¢nd data (takova transakce
je ukoncena tokenem NAK). Tento filtr je mozné nastavit v
menu Settings - Filter Settings. Stejné tak je mozné
filtrovat i data, ktera nejsou urc¢ena konkrétnimu zafizeni.
Jedna se o token Start-Of-Frame a Bus Reset.

v v/

Na nejvyssi Urovni stromu je mozné skryt transakce podle
typu jejich ukonceni, bud pomoci tokenu NAK nebo ACK.
Pro skryti nebo zobrazeni téchto transakci kliknéte
pravym tladitkem mySi na polozku ve stromu a vyberte
moznost z menu.

-
USB Filter Settings...
Shiown packets
Show packets for addresses 0127 ALl
and endpaintz |0 15 ALL

Show addressless and endpaintless packets
[=] Hide Maked transactions

Obr. 19: USB Filter settings

Dalsi moznosti, jak vyvolat dialog filtru je kliknuti na
popisek sloupce Addr nebo Endpoint.
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USB SIGMA Plugin x|
Search Decode Settings Help

Time: Length Addi | Endp. Record Maotes

4590 246 093ns 37 9ps 2 a IM transaction MNAK [A]

4594 245 903ns  37.8ps 2 a2 IM transaction MAK,

4598245 V13ns 37 Bps 2 a1 IM transaction MNAK

4B02 2455230 37.9ps 2 a2 IM transaction MAK,

4 606 245 298ns 107 Bus 2 a1 IM transaction i ACK

4B10245108ns  37.8ps 2 a2 IM transaction MAK,

4614244 883ns 37 9ps 2 a IM transaction MNAK

4B1B244 7d3ns  37.8ps 2 a2 IM transaction MAK,

4622244 533ns 37 9ps 2 a IM transaction MNAK

4625244 308ns  37.9ps 2 a2 IM transaction MAK,

4630244 118ns 37 Bps 2 a IM transaction MNAK

4EM243E3Is B 2 @2 IN ransaction MK E

4638243 738ns 37 Bps 2 a IM transaction MNAK

4B42243 5100 s 2 2 IM transaction NAK [s]
USB SIGMA Plugin X

Search Decode Settings Help

Time Length Addi | Endp.. | Recod Motes

1960 223 8680 4.4ms 2 Control Contral transter Get unknown tuffe [34] Descriptor 0 [A]

29907838580 337 9us 2 Cantral Cantral transfer Class Specificffiequest 3

4014 274 803n=  10B8ps 2 )l IM tranzaction ACK

4070271 993ns 107 Bus 2 a1 IM transaction ACK

4222 264 438n: 106 8ps 2 )l IM tranzaction ACK

4294 260 863ns 107 Bus 2 a1 IM transaction ACK

4542 248523 107 Bps 2 1 IM transaction i ACK

4605 245 298ns 107 Bus 2 a1 IM transaction ACK

4678241 723 1075ps 2 )l IM tranzaction ACK

4742238533 107 Bus 2 a1 IM transaction ACK

4854 232953 10B8ps 2 )l IM tranzaction ACK

4918229763ns 107 4z 2 a1 IM transaction ACK

4982 226573 10B9s 2 )l IM tranzaction ACK =

G062 222 Bd8ns 107 Bps 2 il IM transaction ACK R

Obr. 20: Okno se skrytymi transakcemi ukoncenymi NAK

Hledani

Pro hledani paketu nebo udalosti konkrétniho typu (napf.
Bus Reset, chybny formét, Stuffed Bit) oteviete menu
Search - Find... nebo stisknéte Ctrl+F. Pro hledani
dalSiho vyskytu stisknéte kldvesu F3.

Find...
Find... Diata Packet Contents
1M token Search sting:
[C]0UT taken
SETUP token
E S0OF token (%) Data Packet Starting with
] &CK. packet () Data Packet Containing
[ ] MAK packet () Exact Data Packet Papload Match

DATAD packet

Scope
DATAT packet ® _
] Shutfed kit 1IN transactions
[]Bus Reset [¥] OUT tansactions
1 Eror [ SETUP transactions
Only ranzactions with address
Origin 0127
8 Erotl_'n Esurrent Selection Only trangactions with endpaint
nlire acope

0.15

Unknown / no transactions

Obr. 21: Okno hledani

& SIGMA Logic Analyzer 1.12 LEE
File View Settings Licence Help
4982240 4982250ps 4982260ps 4982270ps 4982280ps 4982290ps 4982300ps 4982310ps 4982320p: 49823
Inputt
Input2
Input3
Inputd
B
ime Length | Addr | Erdp.. | Record Notes
4970257 178 305 2 82 N tiansaction NAK [a)
49426 %N Wews 2 gl N tignsaction NEK
4979226763 WBus 2 82 @ IN hansaction NAK
4992226573 1068 2 8l =+ IN transaction ALK
4982006573 227s 2 81 IN token
4992252 398ns - B5Bus DATAD packet 00 00 ZC 00 00 00 00 00
4992321 430 12008 ACK packet
499226 MEne W 2 ® N tignsaction NEK e
4990226 156 Wews 2 gl @ IN transaction NAK =
< e

Obr. 22: Zvyraznény packet DATAQ

Pokud paket, ktery se vyhledava, je néktery datovy
(DATAO, DATAL), hledani mze byt dale specifikovano na
urCity endpoint, adresu nebo obsah (zaddvéd se jako
Sestnactkovy retézec).
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4.6

Propojeni mezi oknem udalosti
a oknem analyzatoru

Pri zvyraznéni urcité udalosti ve stromu uddlosti, se v
hlavnim okné analyzatoru zvyrazni ¢asovy Usek, kde k
této udalosti doslo. Pfi kliknuti pravym tlacitkem lze zvolit
polozku Zoom, kterd dané misto priblizi nebo oddali tak,
aby zabiralo celou obrazovku. Pfimo v hlavnim okné lze
na radcich s namérenymi USB daty kliknout pravym
tlacitkem a zvolit polozku Lookup. V okné udalosti se pak
zvyrazni nejblizsi udélost, kterd pfrislusi této komunikaci.

Slucovani komunikace do
stromd

V zékladnim nastaveni dekodéru se slucuji do stromu
udalosti, které nasleduji po sobé a souvisi spolu. Nékteré
udédlosti na USB vSak mohou prichdzet asynchronné,
proto poradi polozek ve stromu nemusi vzdy nutné
odpovidat poradi, jak se odehraly na USB. V pfipadé, ze
se zvoli Flat Decoding v menu Settings - Settings...,
udélosti ve stromu se radi striktné v poradi, jak se
odehraly.

Doplnkové funkce

Logicky analyzator OMEGA ma dalsi uzitecné doplnkové
funkce. VSechny tyto funkce se daji ovladat z jedné brany,
kterd se zobrazi po zvoleni menu Settings - Utilities
Setup....

F 5\

OMEGA Pin Utilites

(%]

M

[~]
E

=
= F

7]

WM

I=

: Input Port Output Port

I:I [ Setup Logic Analyzer ] ’ Setup Inputs ]
|:| [ Setup Insider ] ’ Disable Insider ]
. [ Setup Function Generator ] ’ Disable Function Generator ]
|:| | Freguency Measuring |

. Daisy Chain Synchronization Test Pins

Obr. 23: Dialog Utilities Setup

Setup Logic Analyzer
Otevre dialog Clock Source, kde Ize, mimo
jiné, zvolit pocet vstupl, které pouziva
vlastni logicky analyzator.

Setup Inputs
Otevre dialog Inputs Setup, kde lze vybrat
piny, které nemda logicky analyzator
zaznamenavat.

Setup Insider
Otevrfe dialog Insider Setup Wizard.
Podrobnosti o funkci Insider jsou v kapitole
Insider.

Setup Function Generator
Otevre dialog Function Generator Setup.
Podrobnosti o funkci Funkéni generator jsou
v kapitole Funkcni generétor.

Strana 27



Frequency Measuring
Otevre dialog Frequency Measuring. Funkce
Méreni frekvence umoznuje na jednom pinu
mérit stfidu a frekvenci.

4.6.1 Insider

OMEGA Insider je nastroj na pribézné sledovani vétsiny
béZnych sbérnic a smérovani jejich aktivity na TCP/IP port.
Aktivita mlze byt zobrazena béznym termindlovym
programem, jako je napfiklad PuTTY. Domovskd stranka
PUTTY je https://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/
putty/.

OMEGA Insider Ize nastavit pomoci dialogu OMEGA Insider
Wizard. (Dialog OMEGA Insider Wizard lze otevfit z menu
Settings - Utilities Setup... nebo stiskem klavesy U
key).

OMEGA Insider Wizard e

Setup Mode b

Choose made of operation /

Mode Selection

Choose one of the modes, then didk next.

@) 12C Slave Mode
Use this mode when you want receive debug output by the hardware as a 12C bus slave.

I2C Logger Maode
Use this mode when you want to menitor all traffic on a 12C bus.

SPI Bus Logger
Use this mode when you want to menitor all traffic on a SPI bus.

2 or 3-wire Shift Register Mode
Use this mode when you want to receive debug output using two or three wires.

UART Mode
Use this mode when you want to receive asynchronous data using a single wire.

< Back [ Next = ] | Cancel

Obr. 24: OMEGA Insider Wizard

OMEGA Insider milze pracovat v jednom z péti rezim0.

ReZim Sb&mice Druh Ucel Piiklad Pozadavky na
pozadovaného |  vstupni piny

nastaveni
2 2 Ladicitexty | Zaznamenava 2 Input 1 (SDA),
1“CBus Slave 1“C texty, které Adrsiséa rrr:i?:il C Input 2 (SCL),
byly zapsany Input 9, Inputs

dologického | Rychlost! 2 10-16
analyzatoru, | sbémice,zda | nevyuzitelné na

jako kdyby byl | 100 kHz nebo nic
podiizené 400 kHz
zaiizenina
sbémidi 1%C.
2 2 Zéznam Zaznamena 2 Libovolné dva
17CBus Logger e sbémice vsechnu Sbgnﬁligset‘ Izd(; piny

bgkt.i".t“f‘a .| 100kHznebo
sbeémici, véetne 400 kHz

dat, adres,
ACKG a NAKG
SPI Bus Logger SPI Zéznam Zaznamend | Jeden (DATA) | Libovolné tri
sbémice vsechnu nebo dva nebo Ctyri piny

aktivitu na (MISO, MOSI)
sbémici na datové piny,
jednomsignélu|  polarita CS,
-CS

maéd SPI

sbémice

(0/1/72/3)
Universal Synchronni Ladicitexty | Zaznamendva Volitelnd Libovolné dva
Synchronous texty, které | synchronizace | nebo tii piny
Receiver byly vioZeny do| pomoci tretiho

posuvného signdlu nebo
registru pomoci pomoci
DATA/CLK Casovace.

Universal UART Ladicitexty | Zaznamendva baudova Libovolny pin
Asynchronous texty, které rychlost,
Receiver byly poslany | inverze linky

pomoci TXD

Tab. 6: OMEGA Insider Modes

Ladici texty nebo zaznamy jsou v dispozici na TCP/IP
portu. Pro zobrazeni pouzijte libovolny termindlovy
program, napfiklad PuTTY.
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P
ﬁ PuTTY Configuration m
Category:
& S_Ession | Basic options for your PuTTY session |
L—_l TE"" L_oglging Specify the destination you wart to connect to
E-Tﬂh:::bnard Host Name {or IP address) Port
localhost 5555
. Bell 5 3322
- Features Connection type:
- Window @ Raw (O Telnet ) Rlogin (&) SSH  (7) Serial
?;Eea!ance Load, save or delete a stored session
- Behaviour
- Tranglation Saved Sessions
. Salaction local 5555
-+ Colours COM26-19200
- Connection COMA-9600-7odd)
. Data COMG-5500
local4050
e |
cal3555
- Telnet local
- Rlogin -
[ 55H
de Close window on exit:
() Always () Never (@) Only on clean exit

Obr. 25: Otevreni pripojeni k Insideru v PUuTTY

Na obrazku je

vyobrazeno  typické

nastaveni

terminalového programu PuTTY pro pfipojeni k ladicim
textdm. Pokud se pripojujete v rdmci jednoho PC, jako
adresu pouzijte jednoduse "localhost".

== —

A B A

FF A
80 A

00 A

A

) A

B A 0O A
A
A FF A

08 A 2D N

A B1 A 60 A B0 A BB A B0 A 4 A GB A 80 A
A 00 A 0O A 0D A DO A 0O A i A DO A 0O A

AGL AGD AGD AGD ABE A BD A p A BB A B0 A
A 9O A BB A GO A BO A BB A B0 A p A BB A 88 A

Obr. 26: Priklad zaéznamu 12C v okné PuTTY

Na obrazku je vyobrazen typicky zdznam s nékolika
rlznymi podrizenymi zarizenimi na sbérnici I12C zobrazeny
programem PuTTY.

& OMEGA Logic Analyzer 206 = OMEGA 5/n AG020010 eS|
File View Settings Li

se Help
o . 1| Ty e I O Y I NN B [y 1M

2 5 _6FW

Tnput3

Test Downloaded OMEGA

Obr. 27: Priklad aktivity na sbérnici 12C

Na obrazku je zdznam prabéhl signall sbérnice I2C se
stejnym obsahem jako na predchozim obrazku, radek 9.
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@ vegetarian - PuTTY | =N RC) i?—]

2, no need to time setup.

Obr. 28: Priklad I12C debug v okné PuTTY

Poznamka: Funkce Insider je dostupna pouze v zakladnim
rezimu prace logického analyzatoru, v klidovém
rezimu a béhem méreni. Pri stahovani dat
z logického analyzatoru po dokonceni méreni neni
funkce Insider dostupna.

4.6.2 Funkcni generator

Logicky analyzator mize otolit smér pind (ze vstupnich
na vystupni) jednotlivych portd (tedy najednou bud
vstupy 1-8 nebo vstupy 9-16). Pouzité logické Urovné
odpovidaji 3.3V CMOS output. Logicky analyzator pak
mUze na osmi pinech vysilat testovaci sekvence podle
predpisu v souboru. Predpis v souboru Ize opakovat praveé
jednou nebo v nekonec¢né smycce. Funkéni generator Ize
ovladat tlac¢itky v okné béhem probihajiciho méreni nebo
Ize funkéni generdtor spustit na zdkladé spoustéci
podminky méreni.

Funkéni generator Ize nastavit pomoci dialogu Utilities
(menu Settings — Utilities Setup... nebo klavasa U).

Omega Function Generator

Input File:
fungen. txt Browse... | | Check for erraors

@ Disable Function Generator

Use port 1 (Inputs 1-8)
Use port 2 (Input 9-16)

Start function generator by trigger condition

Obr. 29: OMEGA, nastaveni funkcniho generdtoru

Priklad souboru, kterym se zadavaji pfikazy pro funkni
generator.

Ous 00
; this line is a comment
lus T

2us loop

V prvnim sloupci je ¢as od polatku souboru. Lze zadavat
jednotky nanosekunda (ns), mikrosekunda (us) a
milisekunda (ms). V pripadé mikrosekund se v zéapisu
jednotky nejedna o fecké pismeno u, ale o pismeno u z
latinky. Cas uvedeny na prvnim radku musi byt nula.
Mezi dCislem a jednotkou casu (ns/us/ms) se neuvadi
zadna mezera.

V druhém sloupci je uvedeno, co se ma vyslat na
prislusny port. Musi se jednat o osmibitovou hodnotu.

» Dva znaky se prectou jako Sestnactkové ¢&islo (napr. A6
je 1001 0110).

» Tri znaky se prectou jako osmickové cCislo (napr. 266 je
10 010 110).

¢ Osm znak( se precte jako dvojkové ¢islo (napf.
10100110).

* Slovo Tznamena, ze port ma byt vstupni (tfeti stav).

* Slovo END znamend, Ze zpracovavani se ma ukoncit
bez opakovani.
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4.7

4.8

* Slovo LOoOP znamen4, Ze ve zpracovavani se ma
pokracovat znovu od zacatku.

Mezi prvnim a druhym sloupcem mize byt libovolné
mnozstvi bilych znakad.

Pri vyhodnocovani souboru se nerozliSuji velkd a mala
pismena.

Méreni frekvence

Funkce méreni frekvence je nastroj na méreni frekvence a
stfidy na vstupnim pinu Logického analyzatoru OMEGA.
Nastroj OMEGA Frequency Measuring lze spustit pomoci
menu View - Frequency Measuring.

Frequency Measuring @
Setting
|In|:uut'| - || Ins - || over 20 measurements -« || Clazsic v|

no detected activity | Select Units |

Obr. 30: OMEGA Frequency Measuring
/7 [ (o]
Nahled pinu

Funkce nahled pind zobrazuje logickou hodnotu nebo
zménu na vstupnich pinech logického analyzatoru.
Umoznuje tak pr@béznou kontrolu pripojeni jednotlivych
pinl, bez nutnosti spoustét méreni. Funcke se aktivuje z
menu View - Pin View....

Poznamka: Funkce nemusi byt dostupna béhem méreni nebo
stahovani dat, pripadné pokud jsou zapnuté nékteré
jiné funkce, které se s touto vylucuiji.

4.9 Dostupnost
doplnkovych funkci

Logicky Rezim Méreni | Nahled pinl| Insider | Fukénigenerdtor | Mérenifrekvence
analyzat
or
SIGMA 50 Msps 16 vstupli | Ano,jen Ne No Ne
pouzité
vstupy
100 Msps 8vstupl, | Ano,jen Ne No Ne
rozsah pouzité
vstupy 1az| vstupy 1-8
8
200 Msps 4vstupl, | Ano,jen Ne No Ne
rozsah pouzité
vstupy 1az| vstupy 1-4
4
Synchronni 15vstupli | Ano,jen Ne No Ne
vzorkovani +vstup 1 pouzité
nebo9jsou| vstupy
hodiny kromé
hodin
Asynchronni | 15vstupl | Ano,jen Ne No Ne
vzorkovani | + libovolny | pouZité piny|
vstup jako
hodiny
Méfeni Ne Ne Ne No Ano, az ctyri
frekvence vstupy najednou
Insider Ne Ne Ano No No
OMEGA 200 Msps 16 vstupli Ano, Ano | Ano, bud'vstupy | Ano, jeden vstup
vsechny 1-8 nebo 9-16
vstupy
400 Msps 8 vstupd, Ano, Ano | Ano, bud'vstupy | Ano, jeden vstup
bud'vstupy | v8echny 1-8nebo 9-16
1-8 nebo vstupy
vstupy 9-16
Synchroniza¢ni | 16 vstupl Ano, Ano | Ano, bud'vstupy | Ano, jeden vstup
retizek, vsechny 1-8 nebo 9-16
nadrizeny vstupy
Synchroniza¢ni | 16 vstupl Ano, Ne No No
retizek, vsechny
podrizeny vstupy
Synchronni 15 vstupli Ano, Ano | Ano, bud'vstupy | Ano, jeden vstup
vzorkovani +vstupl | vSechny 1-8 nebo 9-16
jakohodiny | vstupy +
frekvence
hodin
Pribé&my rezm| 16 vstupd TBD TBD TBD TBD
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4.11

Tab. 7: Pfehled doplrikovych funkci

Automatizované mereni
s pomoci aplikace

Aplikaci pro logické analyzatory sigmalogan.exe lze zadat
parametr -export . SpusSteni aplikace s timto
parametrem rekne aplikaci, aby spustila jedno méreni s
ulozenym nastavenim (vizte Pouzivani softwaru jako
prenosny program), stdhne namérena data a exportuje je
do zadaného souboru pomoci stejné funkce jako File —
Export Current View.... Pokud méa soubor zadany v
parametru priponu *.stf, soubor se neexportuje, ale ulozi
ve formatu STF.

Ovladani z prikazového
radku pomoci
omegacli.exe

Pomoci omegacli.exe l|ze provadét nékterd méreni s
Logickym analyzatorem OMEGA z prikazovéhu radku.
Program omegacli.exe lze nalézt v adreséari, kam byl
nainstalovan software pro logicky analyzator SIGMA2/
OMEGA. Tento program nepotrebuje k sobé zadné dalsi
soubory, vyjma sebe sama a tudiz ho Ize zkopirovat do
libovolného  jiného adresadre a  pouzivat jako
"prenosnou” (portable) aplikaci.

Prfi kazdém spusténi provede omegacli.exe jedno méreni
se zakladnim nastavenim. Vysledky méreni jsou pak
vytisknuty na standardnim vystupu. Standardni vystup Ize
v mnoha rdznych shellech presmérovat napfriklad do
souboru pomoci znaku ">". Prlbéh méreni je tisknut na
standardni chybovy vystup (stderr). Pro netisknuti
chybového vystupu v shellu pouzijte prikaz presmérovani
"2>/dev/null".

Seznam parametr{:

-h, -help - vytiskne tento text
-version - vytiskne verzi programu

-post xxx - nastavi ¢as pro post trigger nebo v
pripadé, Ze neni nastaven trigger, délku méreni

* jedna z variant zadani:

e -post é&islo (rozsah 1 az 254) - pocet 256kB
blokU

* -post nn% (rozsah 1% az 99%) - procentualni
pomeér celkové paméti, zaokrouhleno na celé
nasobky 256kB blokd

e -post &as (units "s" or "ms") - tento zpUsob
zadani je zna¢né nepresny, rozliseni je ve
stovkach ms

* napfriklad:
* -post 1s
* -post 50%

{-serial sernum}{code] - pouzit logicky analyzator
tohoto sériového cisla, je-li jich pfipojeno vice (format
A6031234 nebo 031234)

o priklad:
* -serial 031234

-trg xxx - spoustéci podminka; zadavé se jako 16
znakd, kazdy znak jeden pin (0,1,R,F,X = nula, jedna,
nabézna hrana, sestupna hrana, nerozhoduje). Na
hranu smi byt nastaven nejvySe jeden pin.

-trg none - nepouziva spoustéci podminku, jen
tlacitko

-trg any - nepouziva spoustéci podminku vibec
e priklad:
* —-trg 000000000000001R
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4.12

e -bin - data méreni vypisovat v binarni podobé (format
Omega.Data), vizte SIGMAPO1 - Reading STF File.
Tento format je vhodny pro dalsi utility napf. bin2stf,
binconvert.

* -out file.stf - zapsat naméreny test do souboru ve
formatu stf (misto stdout).

Format vystupnich dat na standardnim vystupu
omegacli.exe je:

* Prvni sloupec je timestamp (jednotky 5ns), relativné od
detekce spoustéci podminky nebo spusténi.

e Druhy sloupec je stav pinl. Vzdy je zapsan jako 16
dvojkovych cifer.

* Sloupce jsou oddéleny znakem tabeldtoru.

Poznamka: Program omegacli.exe je nyni beta verze.

Ziskani proudu dat na
prikazovem radku
pomoci omegartmcli.exe

Pomoci omegartmcli.exe |ze provadét nékterd méreni s
Logickym analyzatorem OMEGA z prikazového radku.
Program omegartmcli.exe lze nalézt v adresari, kam byl
nainstalovan software pro logicky analyzator SIGMAZ2/
OMEGA. Tento program nepotrebuje k sobé zadné dalsi
soubory, vyjma sebe sama a tudiz ho Ize zkopirovat do
libovolného  jiného adresadre a  pouzivat jako
"prenosnou” (portable) aplikaci.

Utilita omegartmcli.exe okamzité po svém spusténi zacne
vypisovat mérend data z logického analyzatoru na svij
standardni vystup. Pamét v logickém analyzatoru pracuje
jako pamét FIFO. Méreni bude probihat tak dlouho, dokud
budou data ze standardniho vystupu odebirdna. Ukonceni
méreni se provede ukonlenim standardniho vstupu
utility, pripadné stisknutim Ctrl+C na konzoli. Standardni
vystup Ize v mnoha rlznych shellech presmérovat
napfiklad do souboru pomoci znaku ">" nebo do dalsi

utility pomoci znaku "|"

Seznam parametr({:

* -h, -help - vytiskne tento text

* -version - vytiskne verzi programu

» {-serial sernum}{code] - pouzit logicky analyzator
tohoto sériového disla, je-li jich pripojeno vice (format
A6031234 nebo 031234)

e priklad:
* -serial 031234

* -bin - data méreni vypisovat v binarni podobé (format
Omega.Data), vizte SIGMAPO1 - Reading STF File.
Tento format je vhodny pro dalsi utility napr. bin2stf,
binconvert.

Format vystupnich dat na standardnim vystupu
omegartmcli.exe je:

* Prvni sloupec je timestamp (jednotky 5ns), relativné od
detekce spoustéci podminky nebo spusténi.

e Druhy sloupec je stav pinl. Vzdy je zapsan jako 16
dvojkovych cifer.

* Sloupce jsou oddéleny znakem tabeldtoru.

Textovy i bindrni format dat generovany utilitami
omegacli.exe a omegartmcli.exe je ten samy. Binarni
format dat lze pouzit dalSimi utilitami bin2stf.exe a
binconvert.exe.

Poznamka: Program omegartmcli.exe je nyni beta verze.
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4.14

Konverze z a do proudu
dat pomoci bin2stf.exe
a stf2bin.exe

Pomoci bin2stf.exe lze data méreni v binarni podobé
proudu dat ulozit do souboru STF. Tento soubor Ize
nasledné otevfit v aplikaci pro logické analyzatory verze
3.04 a vysSi. Takto ulozeny soubor STF neobsahuje zddné
informace o pouzitém logickém analyzatoru a jeho
nastaveni. Utilita bin2stf.exe mUze ukladat data pouze do
souboru STF, vystup na standardni vystup neni mozny.

Pomoci stf2bin.exe lze data namérena aplikaci prevést na
proud dat v bindrni podobé. Vstupem musi byt ulozeny
soubor STF naméfeny Logickym Analyzatorem OMEGA v
Real-Time rezimu. Data v ostatnich reZzimech nelze
prevést do proudu dat. Vystupni proud dat mdlze byt
odesiladn na standardni vystup.

Poznamka: Utility bin2stf.exe a stf2bin.exe jsou nyni beta verze.

Zpracovani binarnich
dat pomoci
binconvert.exe

Utilita binconvert.exe milze zpracovavat proud dat,
filtrovat, dekdédovat a konvertovat tak, aby byl dale
zpracovatelny ve formatu CSV. Utilita je navrzena s
ohledem na rychlost zpracovani dat. Utilita je slozena z
nékolika rlznych rutin, které mohou ménit data nebo je
oStitkovat a nékolik dalSich rutin, které mohou data z
téchto stitkG tisknout. Poradi uvadénych parametrQ
uréuje poradi rutin a je dllezité.

zavolanim

Celkovy seznam parametrd Ize ziskat

binconvert bez parametrd.

Priklad uziti:

4.15

binconvert -quall 10 1000 -uart 10 115200, 8,None
-uartline

Vysledek bude vypadat napriklad:
14831687 10 $GNGSA,A, . ..
15876496 10 SGNGSA,A, ...

Sloupce jsou oddélovany tabelatorem. Prvni sloupec vzdy
obsahuje absolutni ¢asovou znacku v 5ns jednotkéch.
Druhy sloupec obsahuje poradi vstupu, kterého se vystup
tyka, Cislovano od jednicky. Treti sloupec obsahuje pfijata
textova data z UARTu.

Priklad uziti:
stf2bin in.stf | binconvert -quall 10 1000 -bin
| bin2stf - out.stf

Tento prikaz provede filtraci vstupu Input 10 a vysledek
ulozi do souboru out.stf.

Dalsi dekodéry mohou byt pridadny. Prosime kontaktujte
podpora@asix.cz.

Tipy pro praci s proudy
dat

Namérené proudy dat mohou byt velmi rozsahlé. Mlze
byt tedy uzite¢né pouzivat jiné bézné dostupné utility,
které umi pracovat s proudy dat, jako napftiklad gzip, zcat,
Izop. Utilita omegartmcli.exe mze generovat data velmi
vysokou rychlosti a pfimé ukladani dat na pevny disk
mUze byt omezeno rychlosti disku.

Pfikaz omegartmcli -bin | lzop -o data.lzo
komprimuje data metodou LZO a ukladéd na disk (soubor
data.lzo) komprimované.

Pfikaz lzop -dc data.lzo | gzip > data.gz
prekomprimuje data z metody LZO na metodu GZIP.

Pfikaz zcat data.gz | binconvert ... | gzip >
output. txt.gz data rozkomprimuje pro binconvert a
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nasledné zakomprimuje vystup z binconvert do souboru 1 Rezim Asynchronni hodiny, ktery byl k dispozici u

na disk. Pfikaz zcat je totozny s pouzitim gzip -dec. Logického analyzatoru SIGMA/SIGMA?2 byl nahrazen

_ _ o RezZimem s externim vzorkovacim kmitoltem
Komprimace metodou GZIP je pomalejsi nez metodou (Synchronous Clock Mode). Tento rezim umoziuje vyssi
LZO, ta ale nedosahuje zdaleka takovych drovni rozlideni ¢asu a vy3si frekvenci hodinového signalu, nez
komprese. Rozkomprimovani je vzdy rychlejsi nez pavodni rezim Asynchronni hodiny.
komprimace. Kazdy pfikaz, ktery je oddéleny svislitkem | 2 priklady syntaxe jsou: !Inputl, Inputl=0, BUS=AG,
obvykle zabira jedno jadro procesoru, takze pokud Vas BUS=h'A6', BUS=b'10100110", BUS=d'166".

pocital disponuje dostate¢nym mnozstvim jader CPU,
cely retézec prikazl bude zpracovdvat data takovou
rychlosti jako nejpomalejsi ¢lanek z celého retézce.

4.16 Zasuvné moduly

Programové vybaveni logickych analyzatord SIGMA a
OMEGA umoznuje pfriddvat funkce podle aktudlnich
potfeb uzivatele. Této modularity je dosazeno pomoci
zasuvnych modulu.

3V rezimu s okamzitym zobrazenim je toto zobrazeni
promeénné

Zasuvné moduly jsou DLL soubory (dynamicky linkovana
knihovna) umisténé v podadresari plugins (relativné k
umisténi hlavniho programu). Jednotlivé zasuvné moduly
mohou byt povoleny nebo zakdzany pomoci menu
Settings - Plugins a nastaveny pomoci menu Settings
- Plugin Settings (pouze u vybranych). Nékteré
zdsuvné moduly jsou primo soucésti instala¢niho baliku
ASIX SIGMA&OMEGA APPLICATION PACKAGE.

Programové rozhrani zasuvnych moduld (Plugin API) je
popsano ve zvlasnim dokumentu (pouze v Angli¢tiné).
SIGMAPO2 Plugin Developer's Manual

Data dekédovana nékterymi zasuvnymi moduly (UART,
SPI, 12C) mohou byt zobrazena soucasné s namérenymi
signaly jako zdanlivé stopy. Pro zobrazeni pouzijte menu
Settings - Traces. .

Dalsi zdsuvné moduly mohou v budoucnosti pribyt.

Zdrojové kédy nékterych zdsuvnych moduld jsou
uvolnény pod licenci GPL a je tedy mozné je pouzit a
modifikovat za Gcelem vytvoreni novych zasuvnych
moduld.
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5

Pouzivani logického
analyzatoru

5.1

Vzorkovaci kmitocCet

Logicky analyzdtor OMEGA vzorkuje vstupy na
vzorkovacim kmitoctu, napfiklad 200 Msps, to znamena,
ze vstupy jsou vzorkovany s periodou 5 ns.

tiin

R

Stored INPUT1

Stored NPUTn %DATAW///// o oam ><

Obr. 31: Vzorkovani vstupl

5.2

Min. | Typ. | Max.
t. Perioda vzorkovaciho 5 ns
kmitoctu?
t+t., Data valid window? 2.6 ns
t.. Input (data) setup time before| 3.6 ns
input (clock) within one port
t;,, Input (data) hold time after 3.6 ns
input (clock) within one port
tispp INPUL (data) setup time 74 ns
before input (clock) between
ports
tinpp INPUL (data) hold time after | 7.4 ns
input (clock) between ports

Tab. 8: Doporucené casovani (neplati pro synchronni reZimy)

The minimum input low time (t;), high time (t,), period
(tip) must be selected according to required data integrity.
If input-to-input setup and hold times (t;, t;,) are not
met, the data are not valid on the same sample as the
clock signal changes.

Napajeni logického
analyzatoru

Logicky analyzator OMEGA je napajen pfimo ze sbérnice
USB. Sbérnice USB ma poskytovat napajeni Vg, = 4.75
az 5.25V na "high-powered" (vizte specifikace USB)
portech pfi proudu lecper = 500 mA. Logicky analyzator
OMEGA tyto pozadavky splfiuje a vyrazné prekracluje,
takze logicky analyzator bude spolehlivé pracovat i ve
vyrazné horsich pracovnich podminkach, jako napftiklad
externi bateriovy zdroj v terénu. Poradi pfipojeni USB
napajeni (GND, VCC) a USB dat (GND, DATA+, DATA-) je
libovolné, jen je trfeba dbat na to, aby se zemé& GND
propojily jako prvni (USB konektor mé GND vyvod trochu
delsi).
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Cislo vyvodu Nézev Barva | Potfebné
kabliku pro
1 VCC (JRed US,B )
napajeni
2 DATA- White | USB data
3 DATA+ Green | USB data
4 GND |JBlack | USBdata
+
napajeni
Tab. 9: Barvy USB kabelu
Min. | Typ. | Max.
Vs Napajeci napéti (na 4.1 5.0 55 \Y
konektoru zafizeni)
Viusmn Minimalni napajeci 39 41 \Y
navp,)étl' pro spravnou ¢innost
zarfizeni
locsp SPOtFeba v 300 | 500° | MA
nizkoprikonovém rezimu, nebo
bez pripojenych USB dat
lccois SPotreba, kdyz bylo 50 100 | mA
zaf[zen[ zakdzano ve spravci
zarfizeni
lccont SPotFeba v pripojeném 100 | 300 [ mA
stavu*
lccroy SPOtFeba v pohotovostnim 200 [ 300 | mA
reZimu
lccmea SPOtTeba pfi méreni® 230 | 300° | mA

Tab. 10: PoZadavky na napajeni

5.3

Pouzivani softwaru jako
prenosny program

Softwarové vybaveni pro logické analyzatory mlze byt
vyuzivdno jako prenosna aplikace. Soubory, které
aplikace potrebuje ke své spravné cinnosti jsou
spustitelny soubor (sigmalogan.exe), knihovna FTChiplD
(ftchipid.dll) a zasuvné moduly, které jsou v podadresari
plugins. Tyto soubory mohou byt zkopirovany do
libovolného adresarfe a spustitelny soubor mlze byt
prejmenovan na libovolné jméno.

Aplikace uklada své nastaveni do registr Windows. Tim,
ze vytvorite prazdny soubor ini stejného jména, jako je
spustitelny soubor, date najevo, ze chcete, aby aplikace
pouzivala tento ini soubor misto registrd. Napfriklad:
pokud si spustitelny soubor zkopirujete a prejmenujete na
logan.exe a dale vytvorite pradzdny soubor logan.ini,
nastaveni bude aplikace uklddat do tohoto souboru.
Aplikace hleda ini soubor nejprve v aktudlnim adreséri a
nasledné v adresari, kde se nachdazi spustitelny soubor.

Pfed pouzitim je obsah ini soubor zkontrolovan na
pritomnost specidlniho kédu. Pro pouziti kédu vytvorte
prazdny soubor nebo smazte jeho obsah a viozte do néj
jediny radek s kédem ukonceny znakem novy radek.

Strana 37



Specilni kdy ini souborti

:NULL NepouZivat nastaveni,
neukladat, ani nenacitat

‘REG PouZit registr (zakladni

‘REG_HKCU nastaveni)

:REG_HKCU/path

:‘REG_HKLM Pouzit registr

HKEY LOCAL MACHINE.
Nastaveni mUze vyZadovat
administratorska prava.

:FILE=path Pouzit konkrétni soubor path.

Tab. 11: Speciadlni kédy ini soubort

L Vychozi perioda vzorkovani Logického analyzatoru
OMEGA.

2 Pokud se vstupni data méni béhem této doby,
navzorkovany signél je neurcity.

3 Plati pro Vg ¢ nizsi nez 5.0 V

4 Dosud nespusténa aplikace.

> Vstupy s nizkou frekvenci, Zadné vystupy, bez napajeni
na Trigger In

6 Maximalni proud, ktery je ozndmen na USB sbérnici. Pri
zapnutém napdjeni na Trigger In a nebo znacném
zatizeni na digitalnich vystupech mUze byt spotreba
vySsi.
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6

Synchronizace

6.1

Dva nebo vice Logickych analyzatord OMEGA mohou byt
propojeny pomoci synchroniza¢ni hlavicky a kabelu.
Kazdy logicky analyzator pak méfi na svych 16 vstupech
se vzorkovaci periodou 200 Msps, vSechny stejné.

Pripojeni logickych
analyzatoru k PC pr
pouziti synchronizace

Choose Analyzer...

| OMEGA ~

[¥] Daisy Chain Synchronization
Select OMEGA

[¥]sMN 030001 @) Master

[¥]5Mm 030052 () Master

Lok || cancel

Obr. 32: Vybér zretézenych logickych
analyzatord

Razim prace s pouzitim synchroniza¢niho fetizku je
mozné zapnout v menu Settings - Select Analyzer
zaskrtnutim moznosti Daisy Chain Synchronization. Od
této chvile Ize v okné vybrat vice logickych analyzator@
(jejich zaskrtnutim), které budou mérit spolec¢né. VSechny
tyto logické analyzatory musi byt pfipojeny do jednoho PC

6.2

(s nebo bez pouziti USB hubu). Z dlvodu vyssi spotreby
logickych analyzatorl neni doporuceno pripojovat vice
logickych analyzatord pomoci "bus-powered" USB hubl
(bez napajeciho adaptéru) 1.

Propojeni analyzator(
pri pouziti
synchronizace

6.2.1 Pouziti

synchronizacniho
kabelu

Pro pouziti logickych analyzator@ v synchronizovaném
rezimu je nezbytné propojit je pomoci synchroniza¢niho
kabelu (Synchronization Cable) za pomoci néstavce,
synchronizacni hlavicky (Synchronization Header). Kabel i
hlavi¢ka jsou dodavany s kazdym logickym analyzatorem
OMEGA.

Obr. 33: Pouziti synchronizacni
hlavicky
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Synchronizacni hlavicka

1 Pripojeni synchroniza¢niho kabelu
2 Terminatorova propojka

3 Pripojeni k aplikaci

4 Pripojeni k analyzéatoru

Propojeni mezi analyzatory je sbérnicového typu s
termindtory na obou koncich. Pripojeni ke sbérnici je
mozné na kazdé strané synchronizacni hlavicky. Sbérnice
musi byt na obou koncich terminovédna tim, ze se pfipoji
terminatorova propojka (2). Na kazdé strané kazdé
hlavicky tedy musi byt pripojen bud pravé jeden kablik
nebo terminatorova propojka.

6.2.2 Propojeni dvou
logickych analyzatori

Pri propojeni dvou Logickych analyzator OMEGA Ize
zaznamendavat az 32 vstupl se vzorkovacim kmito¢tem
200 Msps. Synchroniza¢ni kablik m0ze byt pripojen
libovolnym zplsobem. Logické analyzatory automaticky
detekuji prekfizeni pfipojeni kabelu. Jeden logicky
analyzator je hlavni (Master) a druhy je podfizeny (Slave).
Spoustéci podminku, zacladtek a konec méreni urcuje
hlavni logicky analyzator. Vice o konci méreni je v
kapitole Pozice spoustéci podminky v méreni.

6.2.3 Propojeni tri
logickych analyzatori

Pri propojeni trfi Logickych analyzdtord OMEGA Ize
zaznamendavat az 48 vstupl se vzorkovacim kmito¢tem
200 Msps. NejlepSi presnosti se dosahne, pokud hlavni
(Master) logicky analyzator je pripojen uprostied a dva
podrizené (Slave) logické analyzatory jsou pfipojené na
obou koncich sbérnice.

Obr. 34: Propojeni tfi logickych analyzatort

Ze Ctyr (22) moznych pripojeni kabliku jsou pouze dvé
moznosti  sprdvné. Hammingova vzdélenost od
nespravného pfipojeni k spravnému pfipojeni je vzdy
pravé jedno prekfizeni kabelu, takze v pripadé, ze
pfipojeni kabliku je nespravné, software vyzve uzivatele k
prehozeni jednoho konce jednoho kabliku.

Podiizeny « Hlavni| Hlavni - Podiizeny Vysledek
Primo Pfimo Spravné
Pfimo Prekifzeno Spatné
Prekiizeno Pifimo Spatné
Prekrizeno Prekrizeno Spravné

Tab. 12: Kfizeni synchronizacniho kabliku

6.2.4 Propojeni vice nez tri
logickych analyzator(

Pri propojeni ¢tyr a vice Logickych analyzatord OMEGA Ize
zaznamendvat az 16xn vstupl se vzorkovacim
kmito¢tem 200 Msps. NejlepSiho ¢asovani je dosazeno,
pokud hlavni (Master) logicky analyzator je umistén co
nejblize stfedu sbérnice. Cim je vzddalenost podrizeného
logického analyzadtoru dale od hlavniho, tim je vétsi
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6.3

nepresnost vzorkovéni. VSechna propojeni logickych
analyzatorl by méla byt provedena s kabliky, které jsou
pfipojeny na pifimo, tedy bez kfizeni. V pripadé, ze
néktery logicky analyzator pfijima prekfizeny signal,
software na tuto skutecnost uzivatele upozorni. Logické
analyzatory, které prijimaji prekfizeny signal jsou
oznaceny pomoci jejich sériového disla.

Nepresnost sesazeni vzork( pri pouziti vice nez tfi
analyzatord neni specifikovana.

Poznamka: Pri pouziti péti a vice logickych analyzator(i bude
nepresnost sesazeni vzorkd vyssi nez je viastni
vzorkovaci perioda (5 ns).

Presnost sesazeni

Podfizené logické analyzatory naladi své hodiny podle
prvniho, nadfizeného, logického analyzatoru. Pro
spravnou cinnost je nezbytné, aby vSechny logické
analyzatory pracovaly se stejnym fazovym posuvem
svych oscildtord (pro srovnani: 1 ns = 30 cm pfi rychlosti
svétla). Délka synchronizacniho kabliku je zvolena tak,
aby kompenzovala zpozdéni obvodd logického
analyzatoru. Kompenzace je spravné v pripadé propojeni
dvou nebo tfi logickych analyzator( (hlavni je umistén
uprostred).

Typ. Max. ns
t,, Nepresnost sesazeni mezi +2 +5 ns
dvéma analyzatory
t,; Nepresnost sesazeni mezi *2 +10 ns
tfemi analyzatory
t,.; Nepfesnost sesazenimezin| +(n+1) ns
analyzétory X2.5

Tab. 13: Presnost sesazeni

TlaCitko GO a spoustéci podminky funguji pouze na
hlavnim logickém analyzatoru.

Varovani: Méreni provadéna logickym analyzatorem OMEGA
mohou byt velmi obsahla a jsou velmi narocna na
pamét, zejména v pripadech, kdy je méreni
provadéno nékolika logickymi analyzatory najednou.
Pro tyto pripady doporucujeme minimainé 4GB
paméti.

1 Mnoho "bus-powered" USB hubl o sobé tvrdi, Ze jsou
"self-powered" (napajeny z adaptéru). V pripadé "bus-
powered" USB hubu operaéni systém Windows
neumozni napajet vice nez jeden Logicky analyzator
OMEGA z jednoho portu PC.
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7

Pouziti Logického
analyzatoru OMEGA
pod Linuxem

Podpora produktid ASIX pod OS Linux byla
ukoncena.

Posledni verze, kde jsme nase produkty testovali je
UBUNTU 20.04.2 LTS a Wine 5.0.

Podle informaci od zakazniki lIze nase produkty
uspésné pouzivat jesté do Wine 6.0, ve vyssSich
verzich uz ne.

Programy pro logicky analyzdtor OMEGA mohou bézZet v
opera¢nim systému Linux pod Wine. Pro pfistup k USB
zarfizenim Ize pouzit libftd2xx.

K instalaci jsou potifeba tyto soubory:

e libftd2xx - ovladac pro Linux od FTDI, ke stazeni zde:
https://ftdichip.com/drivers/d2xx-drivers/

 libftchipid - knihovna od FTDI, ke stazeni zde:
https://asix.tech/support_linux_cz.html

* lin_ftd2xx - knihovna od ASIX s.r.0., ke staZzeni zde:
https://asix.tech/support_linux_cz.html

Krok 1: Instalace libftd2xx a libftchipid

Vzdy instalujte 32-bitové verze libftd2xx a libftchipid od
FTDI a to i kdyz pouzivate 64-bitovy kernel. Aplikace jsou
32-bitové a proto potrebuji ke svému béhu 32-bitové
knihovny.

Ovladac Ize nalézt na webu firmy FTDI v sekci "Drivers/

D2XX Drivers".

* Rozbalte 1ibftd2xx.so.1.1.0 (v pfipadé novéjsi
verze misto 1.1.0 uvedte &islo aktudini verze) a
libftchipid a zkopirujte soubory
libftd2xx.1.1.0.so0a libftchipid0.1.0 to adresdare
s 32-bitovymi knihovnami (typicky /usr/1ib/i386-
linux-gnu/).

* In -s libftd2xx.s0.1.1.0 /usr/lib/i386-1inux-
gnu/libftd2xx.so.1 (obvykle staci zavolat Idconfig)

* 1In -s libftd2xx.s0.1.1.0 /usr/lib/i386-linux-
gnu/libftd2xx.so.0 (musi byt provedeno rucné)

* 1n -s libftchipid.so0.0.1.0 /usr/l1ib/i386-
linux-gnu/libftchipid.so.0 (obvykle staci zavolat
Idconfig)

* Knihovny hledaji zafizeni v /dev/bus/usb. Zkontrolujte
prosim, zda v adresafi /dev/bus/usb se skutecné
vyskytuji zarizeni pro pristup k USB.

» Zkontrolujte, zda je analyzator rozpoznany v systému
(pouzijte prikaz 1susb).

e Zkontrolujte pristupova prava k prislusnym souboriim
V /dev/bus/usb (pfikaz 1s -la /dev/bus/usb/).
Pravdépodobné bude pro vaseho uzivatele chybét
pravo pristupu r+w.

* Pokud vam chybéji prava a pouzivate udev:

Vytvorte novy soubor v adreséafi s pravidly udev /etc/
udev/rules.d nebo /lib/udev/rules.d (Podle zvyku
vasi distribuce). Vhodné jméno pro soubor je napftiklad
51-asix_tools.rules. Do souboru vloZte ndsledujici radky :
SUBSYSTEMS=="usb", ATTRS{idVendor}=="0403",
ATTRS{idProduct}=="f1a0", MODE:="0666", SYMLINK
+="asix presto"”

SUBSYSTEMS=="usb", ATTRS{idVendor}=="a600",
ATTRS{idProduct}=="a000", MODE:="0666", SYMLINK
+="asix sigma"

SUBSYSTEMS=="usb", ATTRS{idVendor}=="a600",
ATTRS{idProduct}=="a003", MODE:="0666", SYMLINK
+="asix forte"
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SUBSYSTEMS=="usb", ATTRS{idVendor}=="a600",
ATTRS{idProduct}=="a004'", MODE:="0666", SYMLINK
+="asix omega"

Hodnoty VID a PID jsou pridélovany vyrobci a seznam
pfipojenych zafizeni Ize zjistit pfikazem Isusb.

Step 2: Instalace wine

Je potreba nainstalovat 32-bitovou verzi wine (napfiklad
wine-1.4:i386).

Verze Wine nad 6.0 nejsou podporované.

Step 3: Instalace lin_ftd2xx
Knihovna lin_ftd2xx je dostupna na webu firmy ASIX.

Zkontrolujte hodnotu proménné prostredi WINEDLLPATH.
Méla by obsahovat cestu, kde jsou 32-bitova wine DLL,
typicky /usr/lib/i386-1inux-gnu/wine. Knihovnu
lin_ftd2xx nainstalujte do tohoto adresare.

Je doporuceno nainstalovat také Microsoft™ TrueType
core fonts. Tyto fonty lze nainstalovat pomoci bali¢ku
msttcorefonts z repozitare Ubuntu.

Poznamka:

Knihovna libftd2xx vyzaduje béhem otevirdni zafizeni
programatoru nebo logického analyzatoru téz pristupova
prava ke vSem ostatnim zafizenim s ¢ipem FTDI, aby se
ujistil, Ze otevira to spravné zafrizeni.
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Porovnani OMEGA a
SIGMA2

Pameét

SDRAM, 256 Mbit,
16-bit bus, ~66 MHz

SDRAM, 512 Mbit,
32-bit bus, ~133

collector with pull-up

MHz

Metoda RLE RLE + Huffman
komprimace coding
Max. délka RLE 216 215
Velikost paméti ve 14.7x10° 29.7x106
vzorcich?
Typicky pocet 2x10%input signal | approximately 20-
vzork(? changes 30%108 input signal

changes
Max. délka testu* | 128x10°/45min. | 862x10°/77 min.
Délka méreni za 0.29s 0.15s
nejhorsich
podminek
Datovy tok za 915 Mbit/s 3.6 Gbit/s
nejhorsich
podminek
Externi Trigger-In LVTTL (max. 3.3 V)
Externi Trigger- LVCMOS (3.3 V) with| LVCMOS (3.3V)
Out 1 kOhm serial

resistor or open

Pridavné napdjeni

Trigger-ln pin 3.3V,
max. 100 mA

Trigger-In pin 2.4 -
3.0V, max. 100 mA

Tab. 14: Porovnani OMEGA a SIGMA2

Parameter SIGMA2 OMEGA
Uvedeni na trh Since 2007* Since 2012
Pripojeni k PC USB 2.0 Full Speed | USB 2.0 High Speed

(12 Mbps) (480 Mbps)
powered from powered from
USB, no extemal USB, no extemnal
supply required supply required
Zakladni rezim (s 16 inputs /50 Msps | 16 inputs /200 Msps
pokrocilymi
spoustécimi
podminkami)
Zrychlené rezimy | 8inputs/100 Msps, | 8 inputs /400 Msps
(s jednoduchou 4 inputs / 200 Msps
spoustéci
podminkou)
Rezim 15 inputs / 15 inputs/
synchronnich 49.975 MHz 99.95 MHz
hodin
Rezim okamzitého N/A Available up to 231 B-
zobrazeni tree nodes
Rezim zretézeni N/A 2 analyzers (up to 32

inputs): £5 ns
3 analyzers (up to
48 inputs): £10 ns
more: possible but
without timing
specification

1 Pfed rokem 2011 jako SIGMA.

2 Nejhorsi podminky - kazdy vzorek je ndhodny (data
nemohou byt zkomprimovana).

3 Testovano se sériovymi protokoly jako 12C, SPI a UART.

4 Nejdelsi mozné méreni, pokud vstupy jsou zcela v klidu.

>V rezimu okamzitého nahledu to je 65x1012 vzorkl = 90

hodin.
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9 tinop PTESah dat po hodinach 74 ns
mezi porty

Casovani synchronniho vzorkovani

= = 74 tp Predstih dat pred hodinami -195-( 285-| ns
Charakteristicke "
t,,q Pfesah dat po hodinach 3.75-|855-| ns

LII d aj e 1.10 5:902

Presnost sesazeni pii synchronizaci

t,, Nepresnost sesazeni mezi +2 +5 ns
dvéma analyzato
Rozsah vstupnich napéti = yzarory -~ -
, t,3 Nepresnost sesazeni mezi +2 =10 ns
Min. | Typ. | Max. v .
- — - tremi analyzatory
V. Vstupni napeti Uroven L 0.8 \ " . .
t,.; Nepresnost sesazeni mezi n *(n+1) ns
V,, Vstupni napéti troven H 2.0 \Y analyzétory %x2.5
Vy Mezni hodnoty, vstupy 1..16 | -0.3 5.5 \Y Afffy, Presnost intemniho +503 ppm
V,y Mezni hodnoty, trigger I/O 0.3 3.6 \% oscilatoru
. 2 5
Vystup napajeni T, Okolni teplota 0 50 C
Vio Napajeni na Trigger In 2.0 2.4 3.3 v Tab. 15: Charakteristické tdaje
l.o Napajeni na Trigger In 100 mA

Rozdil ve zpozdéni prichodu signalu vstupnich pinu

I Neplati pro synchronni ¢asovani

tysp ROZdil ve zpozdeéni 1 ns 5 _ ,

riichodu signalu na jednom Nastavitelné v software
portu 3 Logické analyzatory OMEGA drivéjsiho sériového Cisla
P - — nez A6030165 maji nepresnost interniho oscilatoru
Coop Rozdil ve zpozdéni 4.8 ns +200 ppm
prtichodu signalu mezi porty 4 Moznost pouZziti pouze v budovéach

Doporucené ¢asovani vzorkovani'

t .+t Velikost casového okna 2.6 ns
platnych dat
t,. Pfedstih dat pfed hodinamiv | 3.6 ns
ramci jednoho portu
t., Pfesah dat po hodinach v 3.6 ns
ramci jednoho portu
tisop Predstih dat pfed hodinami | 7.4 ns
mezi porty
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Historie dokumentu

Revize
dokumentu

Provedené Upravy

18.12.2014

Initial release of a new version of manual.

15.4.2015

Aktualizované informace o parametrech -out a -
export program{ sigmalogan.exe and
omegacli.exe.

24.12.2016

Added info about utilites omegacli, omegartmcli,
stf2bin, bin2stf, binconvert.

10.2.2017

Aktualizované informace o Linuxu

22.7.2020

Oprava odkazu.

6.8.2020

Oprava preklepd.

8.1.2021

Aktualizovan navod na instalaci.

Oprava preklepd.

10.3.2021

Doplnény odkazy na soubory ovladace pro Linux.

2.7.2021

Doplnéna kapitola o dekodéru protokolu 1-Wire.

2.8.2023

Aktualizovany informace o Linuxu.

Opraveny obrazky 3 a 5 a oprava preklepu.

10.1.2024

Pridana poznamka, Ze podpora pod Linuxem byla
ukonc¢ena a oprava preklepd.

18.1.2024

Odstranény informace o licenci USB pluginu.
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