PVKpro

vyvojovy kit s programatorem
pro mikrokontrolér PIC16F84

Pripojeni k PC: paralelni port

ASIN

Uzivatelska prirucka



[0 ASIX s.r.o., Staropramenna 4, 150 00 Praha 5 - Smichov,
Tel.: 257 312 378, fax: 257 329 116
E-mail: asix@asix.cz, WWW: http://www.asix.cz

VSechna prava vyhrazena.



PVKpro

PVKpro je vyvojovy kit s programatorem pro jednoCipovy
mikrokontrolér PIC16F84. Obsahuje mikrokontrolér, Ctyfmistny
sedmisegmentovy LED displej, osm jednotlivych LED, osm tlacitek,
krystalovy oscilator a obvody pro napajeni a programovani.
VSechny uZivatelské piny procesoru jsou také vyvedeny na
konektor. Programovani se provadi z pocCitaCe pres paralelni port,
pomoci dodavaného software.
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Mikrokontrolér PIC16F84

PIC16F84 je v PVKpro cCasovan oscilatorem s vnéjSim
krystalem, jehoZz frekvence je 3,2768 MHz .

Pin MCLR je pfipojen pfes pull-up na +5V, a PIC se tedy
rozbéhne po zapnuti napajeni. K resetovani procesoru slouzi
tlaCitko TL8. Pri programovani, vycitani ¢i mazani procesoru je na
tento pin pfipojeno +13V, tlaCitko TL8 se odpoji.

Port A Ize vyuzivat ke spinani tranzistord TO az T3, které budi
anody displeju, a také T4, ktery spina anody jednotlivych LED. Port
je vyveden téz na listu S1.

Na port B jsou pres rezistory o velikosti 220 Q pfipojeny katody
segmentu displeju i katody jednotlivych LED. Dale jsou pfes
rezistory 4,7 kQ pfipojena tlaCitka TLO az TL7 proti zemi. Port je
oSetrfen pull-up rezistrory a je také vyveden na listu S1.
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PVKPro - aplikacni Cast

schéma zapojeni
DO D1 D2 D3
DISP3..0 SZ

3\ R 3\
N\ N\ N\

LK ¥

T \0T||iT |17

O O L vy v o) %

N\ § N\ \

T3 T2 T TO T4
I = . - e o o o S1
4k7 4k7 4k7 4k7 4K7 | V.
4k7 [ 4K7 [] 4K7 [] 4k7 []4k7 ,
1 A4 -
1 A3 -
A2 -
L A1 —
AO 4D
8x 47k
47 swi
8x 220R i
RB7 VCC
RB6 RAO
.' |' RB5 RA1
—1 RB4 RA2
—J RB3 RA3
RB2 RA4 —
RB1 oscif—
L v1 c1
1 RBO  0OSC2 — J—
-MCLR GND _lml 2x 15p
—| C2
PIC16F84 :
BO_
B1
B2-
B3_
BY o
BS-
86-
B7_
TLO [TL1 |TL2 |TL3 |TL4 |TL5 |TL6 |TL7
14-20Vss LM7805 .|TL8 i !
[ | 8x4k7
[:I [1] 1 GND
! GND g




Displej

Jako zobrazovaci prvky jsou pouzity Cislicovky LED. Displej je
navrzen pro pouzivani v multiplexovaném rezimu. Rozsviceni
segmentu docilime pfivedenim log. 0 na pfislusny bit portu B, Cimz
volime, ktery segment ma svitit, a soucasné log. 0 na prislusny bit
portu A, kde volime, na které Cislicovce bude segment svitit.
Dostatecné rychlym pfepinanim Cislicovek Ize zobrazovat Cislice na
celém displeji, aniz by bylo multiplexovani patrné. Pfi pouzivani
displeje je tfeba mit zapnuty prepinace DIP na pozicich 1 az 4.

Jednotlivé LED

Diody Ize ovladat stejné jako segmenty displeje, a to i sou€asné
s displejem. Diodu rozsvitime pfivedenim log. 0 na bit 4 portu A a
log. 0 na pfislusny bit portu B. Pfi pouzivani jednotlivych LED je
treba mit zapnut prepinaC DIP na pozici 5.

Tlacitka

Pokud definujeme port B jako vstupni, Ize z vyétené hodnoty
portu zjistit, zda je nékteré tlaCitko stisknuto. Log. 0 na prisluSném
bitu indikuje, Ze tlaCitko je stisknute, log. 1, ze je rozepnuté. Jelikoz
jsou tlacCitka v sérii s odpory, pfi sepnutém tlaCitku neni port B
zkratovan, a lze soucCasné napf. ovladat displej a v prodlevach
snimat stav tlacCitek.

Prepinac€ DIP

Jestlize nechceme ovladat cely displej a potfebujeme piny portu
A vyuzit jinak, odpojime pfislusné tranzistory od portu A
nastavenim odpovidajiciho pfepinace do polohy "Off".

On Off

(= __I¢| Nezapojeno
15| Spinani LED - pin A4
34| Spinani &islicovky 3 - pin A3
33| Spinani &islicovky 2 - pin A2
12| Spinani gislicovky 1 - pin A1

1| Spinani Cislicovky 0 - pin AO

PrepinacC DIP



Napajeni

K napajeni PVKpro je dodavan sitovy adaptér. Pfi pouziti jiného
napajeciho zdroje je tfeba dodrzet nasledujici parametry:
stejnosmérné napéti 14 az 20 V pfi odbéru do 200 mA. Pfi nizSim
napajecim napéti neni zaruCena spravna funkce pripravku.
Pripojené napajeni je indikovano zelenou LED.

Spotfeba obvodu PIC se pohybuje fadové v jednotkach maA,
celkovy odbér je zavisly na konkrétni aplikaci. Pokud chceme
obvodem PIC budit externi zafizeni pfipojené na aplika¢ni konektor,
je tfeba dat pozor na maximalni pfipustné zatizeni vystupnich pinu
PIC16F84 (viz katalogové udaje).

Programovani

Obvodové feSeni programatoru vychazi z programovacich
pfedpist vyrobce mikrokontroléru. Pokud je na aplikacnim
konektoru pfipojeno externi zafizeni, je nutné, aby se pfi
programovani, verifikaci, vycitani, kontrole smazani a mazani
procesoru externi zafizeni na pinech B6 a B7 chovalo jako obvod
ve tretim stavu, tj. ve stavu s vysokou impedanci. Tyto piny se
pouZzivaji pro pfenos dat mezi procesorem a ovladacim programem
(PVKpro.exe).

Prepnuti procesoru do programovaciho modu signalizuje zluta
LED.

Ovladaci program
Pozadavky na systém

Ovladaci program lze spustit na pocitaCich standardu IBM PC
(286 a vysSi) pod operacnim systém MS-DOS od verze 5.0.
PVKpro se k pocitaci pfipojuje pres paralelni port.

Instalace programu

Program je dodavan v Cestiné. V adresari KEYBCZ je soubor
PVKPRO.EXE v kédu Kamenickych, v adresafi LATIN2 v kodu
Latin 2 a v adresari ENGLISH v angli¢tiné. Instalace se provadi
prekopirovanim soubort z vybraného adresare na disketé (podle
jazykové verze) do zvoleného adresare na pevném disku.
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Spousténi programu

Po spusténi programu PVKPRO.EXE se objevi dialogové okno
pro volbu portu, ke kterému je PVKpro pfipojeno. Program nabidne
pouze ty porty, které jsou u pocitaCe skute¢né k dispozici. Pokud
pozZadujeme toto okno nezobrazovat, je tfeba spoustét program s
parametrem - Cislici 1 az 4, ktera odpovida Cislu portu. Po zvoleni
portu se objevi vlastni grafické prostfedi programu.

Popis programu

Prostfedi programu je tvofeno v horni Casti menu, na pracovni
ploSe oknem pro zobrazeni pameéti programu, datové pameéti a
oknem pro vybér pojistek, dole nalezneme liStu s nejCastéji
pouzivanymi pfikazy.

Menu

Jednotlivé polozky Ize vyvolat kliknutim mysi na skupinu v
menu a po jejim rozbaleni z ni polozku vybrat. Pfi ovladani
klavesnici rozvineme skupinu stiskem klavesy Alt a nasledné
klavesu odpovidajici zvyraznénému pismenu v nazvu skupiny.
Polozku vybereme klavesou odpovidajici zvyraznénému pismenu v
nazvu polozky.

Skupina Soubor
Nacti program (F3)

Zvolenim se otevie dialogové okno pro volbu souboru s
programem pro PIC16F84. Soubor musi byt ve formatu Intel HEX
(INHX8M), ktery je produkovan vétSinou prekladacu. Obsahuje-li
soubor data na adrese 2007h, jsou interpretovana jako pojistky.

Nacti data (Alt - F3)

Zvolenim se otevie dialogové okno pro volbu souboru s
obsahem datové paméti, soubor musi byt ve formatu Intel HEX
(INHX8M).

Konec (Alt - X)
UkoncCi program.




Skupina Soucastka

Programovani (F5)

Soucastka je nejprve smazana a nasledné se do ni
naprogramuje obsah oken programové pameéti, datové paméti a
pojistek. Pfi programovani se neprovadi verifikace.

Verifikace (F6)

Soucastka je vyCitana a vycCtena data se porovnavaji s
obsahem oken programové pameéti, datové paméti a pojistek.
Pokud je nalezen nesoulad mezi oCekavanou a vyctenou hodnotou,
vypiSe se informace o oblasti, ve které byl nalezen rozdil. DalSi
rozdily jiz nejsou hledany.

Kontrola smazani (F7)

Provadi se kontrola smazani soucCastky, o vysledku je uzivatel
informovan.
Cteni (F8)

Data se vycitaji ze vSech oblasti soucastky, tedy z programové
| datové paméti a z pojistek.

Vymazani (F9)

Vymaze soucastku ve vSech oblastech - programové i datove
paméti a pojistkach.

Skupina Nastaveni

Volba portu

Timto prfikazem se otevie dialogové okno, ve kterém se voli
Cislo portu, ke kterému je PVKpro pfipojeno. Nové nastaveni se
akceptuje stiskem tlaCitka OK, stiskem tlaCitka ZruSit zlstane
zachovano puvodni nastaveni.



Skupina Okna

Programova pamét’

Zvoli se aktivni okno s programovou paméti.

Pojistky

Zvoli se aktivni okno s pojistkami.
Skupina Napovéda

Napovéda (F1)

Otevie okno s napovédou.

Informace

Otevie informacni okno s verzi programu a kontaktem na
vyrobce.

Okna

Po spusténi programu se na pracovni ploSe objevi tfi okna -
okna pro programovou a datovou pamét a pojistky. Okna pro
programovou a datovou pamét slouzi k zobrazeni kédu instrukci
nebo dat. V prvnim sloupci se zobrazuje hexadecimalni adresa
prvniho slova v daném radku. Dale nasleduji bud hexadecimalni
kody instrukci programu nebo data v datové EEPROM. Cely obsah
programove paméti je mozné prohlizet bud mysi pomoci rolovaci
listy na pravém okraji, nebo z klavesnice pomoci Sipek nebo PgUp
a PgDown. V okné pojistky se nastavuji pojistky procesoru. Pri
ovladani z klavesnice se mezi tlaCitky v okné prepina pomoci
tabelatoru. Stav tlaCitka lze zménit bud kliknutim mysSi, nebo
mezernikem z klavesnice. U sprazenych tlacitek (volba oscilatoru)
se méni stav z klavesnice pomoci Sipek.

Klavesy pfimé volby

Nékteré akce lze vyvolat rovnou stiskem urcité klavesy, popf
kombinaci klaves. Tyto klavesy odpovidaji urcité polozce v menu
nebo na dolni liSté a stiskem téchto klaves se vykona Cinnost stejna
jako pfi volbé polozky z menu Ci dolni liSty.



Aplikace Hodiny

S modulem PVKpro je dodavana aplikace Hodiny. K
naprogramovani této aplikace potfebujeme soubor HODINY.HEX,
tento soubor je na dodavané disketé nebo jej ziskame prelozenim
souboru HODINY.ASM. Pfed programovanim je tfeba zkontrolovat
stav pojistek: oscilator nastaven na XT a WDT na Off .

Po pripojeni napajeni se hodiny rozebéhnou s pocateCnim
casem 00:00. To, Ze hodiny bézi, pozname podle blikajici desetinné
teCky. Po zapnuti displej zobrazuje hodiny a minuty; stiskem tlaCitka
TL1 je mozno pfepinat mezi timto zobrazenim a zobrazenim minut
a sekund. TlaCitko TLO ma funkci start/stop. Zastavime-li hodiny,
teCka bude svitit trvale a souCasné se vynuluji sekundy. Pro
nastavovani Casu slouzi tlaCitka TL2 a TL3. Stiskem tlaCitka TL2
nastavujeme hodiny, stiskem tlaCitka TL3 pak minuty.

Obsah dodavky

* modul PVKpro

» disketa s programem PVKPRO.EXE a aplikaci HODINY
» propojovaci kabel

* napajeci adaptér

» tento navod

Literatura

[1] PIC16/17 Microcontroller Data Book

[2] Jifi Hrbacek: Programovani mikrokontrolérd PIC16Cxx, 1997
[3] CD-ROM Microchip Technical Library

[4] http://www.microchip.com

10



	Displej 
	Napájení
	Spouštění programu


