PVK40

Uzivatelska prirucka

Deska s velkym mnozstvim periferii pro vyvoj, vyuku a ladéni
aplika¢nich programu pro mikrokontroléry PIC firmy Microchip
v 40-pinovém pouzdre
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PVK40

PVK40 je bohaté vybavena vyvojova a vyukova deska, uréend pro komfortni praci
s mikrokontroléry PIC®. S jeji pomoci uZivatel snadno a rychle pronikne do
problematiky programovani PIC vcetné obsluhy periferii, a to jak internich
(obsazenych "uvnitf" PIC), tak i externich (vSechny bézné pouzivané externi
periferie jsou na desce obsazeny).

Pfimo se daji pouzit velmi pouzivané mikrokontroléry PIC s paméti Flash
PIC16F87x, PIC16F7x, PIC18Fxx v pouzdrech se cCtyriceti vyvody, ovsem diky
vysoké kompatibilité je deska vhodna pro vyvoj aplikaci pro prakticky vSechny typy
PIC.
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Na desce jsou tyto periférie mikrokontroléru:

Samostatna LED

Ctyrmistny sedmisegmentovy LED displej
Desetimistny bargraf

Osm tlacditek

Resetovaci tlacitko

Obvod krystalového osciladtoru 3.276 MHz
UART, budi¢ RS 232

2 trimry

Teplotni cidlo

Fotoodpor

Piezomikrofon s predzesilovacem
Piezoménic

Vysilaci infraled

Prijimac infra s filtrem 36 kHz

Patice pro paméti 25xx, 24xx, 93xx
Patice pro USB modul a EEPROM

Pozice pro pripojeni RC oscilatoru
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Pozice pro pripojeni krystalu

Konektor pro pripojeni inteligentniho LCD displeje
Konektor pro USB

Konektor pro ICSP programovani

Konektor pro monitorovani ¢innosti programu
Rozsirujici konektor s vyvedenymi piny mikrokontroléru
Spinace DIP umoznujici odpojeni periférii

Napajeci obvody

Napajeni desky

K napdjeni je mozné pouzit stejnosmé&rné napéti 9 .. 18 V, odbé&r ze zdroje je rizny
podle mnozstvi vyuzivanych periférii, pfipadné podle odbéru vlastnich obvodQ,
pripojenych a napajenych z desky. Pro PVK40 je vhodny jakykoliv zdroj s napétim
9 .. 18 V se zatizitelnosti 300 mA a vyse.

Doporuceny je adaptér 9V/300mA, typ MW903GS.

Mikrokontrolér

PVK40 je uréena pro ladéni programl s mikrokontroléry ve 40 pinovém pouzdfe.
Doporucené typy:

PIC16F74

PIC16F77

PIC16F871
PIC16F874
PIC16F877
PIC18F442
PIC18F448
PIC18F452
PIC18F458

Pouzit Ize i starsi typy:

PIC16C64
PIC16C65
PIC16C67
PIC16C74
PIC16C77
PIC18C442
PIC18C452

Pfipadné Ize pouZit i dalsi mikrokontroléry se stejnym rozmisténim vyvodu.

Resetovaci obvod

Pin -MCLR je pripojen pres pull-up na +5V, tedy naprogramovany mikrokontrolér se
pri pripojeni napajeciho napéti ihned rozbéhne (pokud ma spravné nastaveny a
pripojeny oscilator). K resetovani je mozné pouzit tlacitko RESET.
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Oscilator

Na desce je osazen krystal 3,276 MHz, k mikrokontroléru ho lze pfipojit sepnutim
spinaCe DIP s popisem XT 3.276M. Jinak Ize pripojit i jiny krystal naletovanim na
pozici XT, pripadné RC oscilator na pozici R a C. Pak musi byt spina¢ DIP XT 3.276M
vypnuty (a samozrejmeé nelze soucasné pripojit XT i RC oscilator).

Porty

Port A Ize u vétsiny podporovanych typl vyuzivat jako analogové vstupy, proto jsou
na tento port pripojeny obvody generujici analogovy signal: teplotni odporové cidlo,
fotoodpor, 2 trimry, mikrofon.

Port B je na desce vyuZit jako univerzalni, digitalni. Budi anody displejd, LED, infra
LED, slouzi i pro ICSP programovani.

Na portu C jsou nékteré bity s moznosti specidlnich funkci. Zde je pripojen IRF
prijimac, budi¢ bargrafu, piezoméni¢, UART, EEPROM pameéti.

Port D je na desce opét vyuzit jako univerzalni, digitalni. Jsou zde pfipojeny
displeje, bargraf, tladitka.

Port E ma jen 3 bity a jsou na néj pripojeny zbylé 2 segmenty bargrafu a konektor
pro monitorovani programu.

Tabulka vyuziti portti na desce PVK40

PORTA

Port A | Typ Funkce

bit 0 |analog. vstup |teplotni odporové Cidlo (TEMP)

bit 1 |analog. vstup |fotoodpor (PHOTO)

bit 2 |analog. vstup |trimr 1 (TRIM1)

bit 3 |analog. vstup |trimr 2 (TRIM2)

bit 4 nevyuzit
bit 5 |analog. vstup | mikrofon s predzesilovacem (MIC)
vystup CS pro 93xx EEPROM
PORTB
Port B | Typ Funkce
bit 0 |vystup logickou nulou aktivujeme 1. (nejnizsi) znak displeje
bit 1 | vystup logickou nulou aktivujeme 2. znak displeje
bit 2 |vystup logickou nulou aktivujeme 3. znak displeje
bit 3 | vystup logickou jednickou rozsvitime ¢ervenou samostatnou LED
bit 4 |vystup logickou nulou aktivujeme 4. (nejvyssi) znak displeje
bit 5 |vystup logickou jednickou rozsvitime IRF_TX LED.
bit 6 vyhrazeno pro ICSP programovani (CLK)
bit 7 vyhrazeno pro ICSP programovani (DATA)
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PORTC

Port C | Typ Funkce

bit 0 |vstup prijimaC IRF_RX

bit 1 |vystup logickou nulou aktivujeme bargraf
bit 2 |vystup piezoméni¢ (BUZZER)

bit 3 |vstup/vystup |hodiny pro EEPROM 25xx, 24xx, 93xx

bit 4 |vstup/vystup |EEPROM: data out u 25xx a 93xx, SDA u 24xx

bit 5 |vystup data in pro EEPROM 25xx, 93xx

bit 6 |vystup UART_TX, nebo -CS pro EEPROM 25xx

bit 7 |vstup UART_RX

PORTD

Port D | Typ Funkce

bit vstup stav tlacitka - logicka 0 = tlacitko BT0..BT7 je stisknuto

0..7 |vystup log. 0 rozsviti segment A..G, DP u aktivovaného znaku
displeje nebo segment 1..8 u bargrafu

Pokud je pripojen inteligentni LCD displej, je na port D pripojena datova sbérnice.

PORT E

Port E |Typ Funkce

bit 0 |vystup log. 0 rozsviti segment 9 u bargrafu

bit 1 |vystup log. 0 rozsviti segment 10 u bargrafu

bit konektor MONIT pro pripojeni pripravku k monitorovani
0..2 cinnosti programu

Pozn.: Pokud uZivatel odpoji periferie pomoci DISPSW1 nebo DISPSW2, mize
k uvolnénym portdm mikrokontroléru pripojit viastni periferie

Popis perifernich obvodi

Samostatna LED

Diodu rozsvitime nastavenim bitu 3 na portu B jako vystup a zapisem log.1.
Zhasnuti diody provedeme zapisem log.0.

Displej LED

Jako zobrazovaci prvky jsou pouzity sedmisegmentovky LED. Displej je navrzen pro
pouzivani v multiplexovaném rezimu. Rozsviceni segmentu docilime privedenim log.
0 na prislusny bit portu D, ¢imz volime, ktery segment ma svitit, a soucasné log. 0
na prislusny bit portu B, kde volime, na které sedmisegmentovce bude segment
svitit. Dostatec¢né rychlym prepinanim lze zobrazovat Cislice na celém displeji, aniz
by bylo multiplexovani patrné.
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BARGRAPH

Ovlada se stejné jako displej LED. Rozsviceni segmentu docilime privedenim log.0
na pfrislusny bit portu D, ¢imz volime, ktery segment ma svitit, a sou€asné log. 0 na
bit 1 portu C. Zbylé segmenty (9 a 10) jsou pripojeny na port E, bit 0 a 1.

Tlacitka BTO .. BT?7

Pokud definujeme port D jako vstupni, Ize z vyltené hodnoty portu zjistit, zda je
nékteré tlacCitko stisknuto. Log. O na prislusSném bitu indikuje, Ze tlacitko je
stisknuté, log. 1, ze je rozepnuté. Jelikoz jsou tlacitka v sérii s odpory, pfi
sepnutém tlacitku neni port D zkratovan, a proto Ize soucCasné napr. ovladat displej
nebo bargraf a v prodlevach snimat stav tlacitek.

Piezoménic (BUZZER)

Piezoméni¢ je pripojen na pin C1, ktery muZe slouZit i jako vystup PWM, coZ
vyhodné pro jednoduché generovani zvukd. Piezoméni¢ se obvodové chova jako
kondenzator, proto mlze byt pfipojen pfimo na vyvod mikrokontroléru a nevadi
stejnosmeérna slozka budiciho signalu.

Mikrofon (MIC)

Pouzit je elektretovy mikrofon MCE100, signal je zesilen v predzesilovacdi
s operacnim zesilovacem a priveden na pin A5 mikrokontroléru.

Fotoodpor (PHOTO)

Fotoodpor mize byt jednim ze zplsobU, jak snimat intenzitu svétla. V zavislosti na
intenzité svétla se méni jeho odpor. Jeho odezva na zménu je pomérné pomala
(desetiny az jednotky sekund), ale ma velkou citlivost. Je zapojen v déli¢i a stred
déliCe je pripojen rovnou na pin A1 mikrokontroléru.

Teplotni odporové cidlo (TEMP)

Se zménou teploty se méni jeho odpor. Je zapojeno v odporovém déli¢i a pri 20°C
je déli¢ priblizné vyvazeny. Stred délice je pripojen na pin AO. Citlivost ¢idla neni
prilis velkd, da se zvysit stejnosmérnym predzesilovacem (neni na desce PVK40).

Trimry (TRIM1, TRIM2)

Jsou pripojeny na piny A2 a A3 a umoznuji privést na tyto piny napéti od 0 do +5V.
Vhodné pro ovérovani funkce AD prevodniku v mikrokontroléru nebo pro
nastavovani néjakého parametru v aplika¢nim programu.

Dalkové ovladani infra (IRF_TX, IRF_RX)

Princip je stejny jako u dalkového ovlddani u vyrobk( spotiebni elektroniky
(televize, hifi véze, ..). Vysilaci LED vysila kdédovany signal infraervenym (pro
Clovéka neviditelnym) svétlem, prijimaci LED ho prijme a prijima¢ dekdéduje. Na
desce PVK40 je prijimac s filtrem 36 kHz, tedy vysilaci signal musi byt modulovan
na frekvenci 36 kHz. Timto zplsobem lIze komunikovat mezi dvéma deskami
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PVK40, pokud chceme ovérit komunikaci jen na jedné desce, je treba dat pred
vysilaci LED néjaky predmét, ktery bude odrazet svétlo na pfrijimac.

Vysilaci infra LED se rozsviti log. 1 na pinu B5. Vysilaci infra LED se budi
v impulsnim rezimu a budici proudy obvykle byvaji i pres 0.5 Ampéru. Na desce
PVK40 je to jen cca 60 mA, vysila¢ ma tedy mensi dosah, ale pokud se omylem
necha LED déle zapnuta, neznici se.

Prijimac je pripojen na pin CO a dodava rovnou logickou uUroven.

RS-232 interface (COM)

Tento interface je napf. stdlé bé&Znou soudasti osobnich po¢itaél (PC), ma logické
Urovné +12V a -12V, signdl mdZe byt veden i nékolik desitek metri. Na desce
PVK40 je prevodnik Urovni 0 a +5V na urovné RS-232 a je pripojen na UART
mikrokontroléru, piny C6 a C7. Jumper JP2 umoziuje spojit piny 7 (RTS) a 8 (CTS)
na konektoru canon9, jumper JP3 piny 4 (DTR) a 6 (DSR). Jumper JP4 je treba
zapojit na pozici COM-RX.

USB interface (USB)

Tento interface se stale vice rozsSifuje na osobnich pocitacich, je rychlejsi nez COM,
jeho ovladani je nesrovnatelné slozitéjsi. Existuji specializované obvody, které za
uzivatele ,zaridi* komunikaci s USB a data dodaji v jednoduseji zpracovatelné
podobé. Jednou 2z moznosti je pouziti obvodu FT8U232 firmy FTDI
(www.ftdichip.com), ktery umoznuje predavani dat v sériovém formatu rychlosti az
1 Mbit a Ize ho pFipojit pfimo na UART mikrokontroléru. Firma FTDI nabizi také
zdarma drivery podporujici tyto souc¢astky pro rdzné operaéni systémy. Obvody
FT8U232 se vyrabéji v LQFP 32 pinovém pouzdre, jsou osazeny na modulu UMS1,
ktery Ize zasunout do patice na desce PVK40. Moduly UMS1 dodava firma ASIX. Na
desku PVK40 Ize také osadit konfiguraéni pamét EEPROM pro USB (neni
bezpodminecné nutna pro USB komunikaci). Vice informaci na www.asix.cz nebo na
www.ftdichip.com.

Pri komunikaci s USB je treba jumper JP4 zapojit na pozici RX-USB.

EEPROM paméti (24xx, 25xx, 93xx)

Na desce nejsou osazeny, jsou pro né pouze patice. Je mozné vyzkouset vSechny
standardni typy komunikace: I°C, MicroWire a SPI. Jumper JP1 slouZi k nastaveni
organizace dat (8 nebo 16 bitl) u paméti s komunikaci MicroWire. Pfipojeni paméti
k mikrokontroléru Ize nalézt na schématu desky PVK40.

Spinace DIP

Vétdinu periférii na desce PVK40 Ize odpojit od mikrokontroléru pomoci DIP spinacd.
To je vyhodné, pokud uzivatel chce pripojit k mikrokontroléru néjaké vlastni
zarizeni. Pokud ale chce vyuzivat obvody na desce PVK40, nesmi zapomenout
prislusny spinac¢ DIP prepnout do polohy ON!
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RozSirujici konektor (J1)

M& 40 pind, je umistén vlevo dole na desce PVK40 a jsou na n&j vyvedeny viechny
piny mikrokontroléru. Je uren pro uzivatele, kteri chtéji pripojit k desce vlastni
aplikace. Rozmisténi pinl je stejné jako na mikrokontroléru:

-MCLR 140 B7
AO 239 B6
Al 338 B5
A2 437 B4
A3 536 B3
A4 6|35 B2
A5 7134 Bl
EO 833 BO
El 9132 +5V

E2 10|31 GND
+5V 11|30 D7
GND 12|29 D6

0OSC1 1328 D5
0SC2 14|27 D4

Co 15126 c7

C1 16 |25 Cé6

Cc2 17124 C5

C3 1823 C4

DO 19|22 D3

D1 2021 D2

Konektor PROGRAM

Slouzi pro ICSP programovani mikrokontroléru v rezimu ICSP, rozmisténi pind je
nasledujici:

1

XX X X [0

in Funkce
B6(clk)
B7(data)
GND

+5V
Nezapojen
-MCLR

U~ WINIF|T

Konektor MONIT

Slouzi pro pripojeni pripravku k monitorovani Cinnosti programu (napr. INSIDER
firmy ASIX). Pfipojeni pinl je nasledujici:

1

X [x [x[o[x]
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Pin Funkce

1 E2

2 El

3 EO

4 Nezapojen
5 GND

Konektor pro modul LCD (LCD DISPLAY CONNECTOR)

Umoznuje pripojeni inteligentniho LCD displeje, doporuceny typ MC1602E-TRV.
Pfipojeni pind na konektoru je nasledujici:

11 |2 [3 |4 |5 |6 [7 |8 |9 |10]11]12 (13 |14 |
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO E2 E1 EO0O CONTR +5V GND

Format dat je osmibitovy (DO0..D7), fidici signaly jsou na EO..E2, kontrast se
nastavuje pinem CONTR.
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Schéma

PVK40
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Doporucené doplnky

MW903GS napajeci adaptér

MC1602module inteligentni LCD displej MC1602E-TRV s konektorem
UMS1 modul pro USB

93LC46B EEPROM pro USB

Kontakt na vyrobce

Adresa: ASIX s.r.o., St@ropramenné 4, 150 00 Praha 5, Ceska republika
Tel.: 257 312 378 (CR), +420-257 312 378 (international)
Fax: 257 329 116 (CR), +420-257 329 116 (international)
E-Mail: asix@asix.cz
WWW: WWW.asix.cz
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